2. domace kolo 2019/2020

KATEGORIA 9

Mili chemici!

V druhom doméacom kole si pochutnate na chemickom vyvare z prvkov skupiny zinku, okusite nejaké
jedy (samozrejme teoreticky) a pri rieSeni sudoku si potrapite hlavy.

Prajeme vam vel’a trpezlivosti a chuti do prace!
Klub chemikov pri GLS

Uloha 1 (49b)

V prvom Kole ste sa bliz§ie oboznamili s ortut’'ou, ktora patri do skupiny nazyvanej prvky skupiny zinku.
V tejto tlohe sa dozviete nové informacie aj o d’alsich prvkoch tejto skupiny.

Uloha A) (9b)

Najprv sa struéne oboznamime s0 v§eobecnymi vlastnostami tychto prvkov. Dopliite namiesto pismen
do textu vhodné pojmy, resp. Cisla:

Prvky skupiny zinku sa nachadzaju sa v a  vedlajsej skupine periodickej tabul’ky. Patria sem

(latinskym nazvom): zincum, __ b a ¢ . VSetky st prvkami bloku __d___. Na rozdiel od
ostatnych prvkov tohto bloku sa prvky skupiny zinku schopné vystupovat’ len v jednom stabilnom
oxida¢nom ¢isle — e . Jedinym uslachtilym kovom v tejto skupine je ¢ . Rozpusta sa iba

voxidujicich  f . Zvy$né prvky patria kK ___g__ kovom, v priemysle sa vyuzivaji na takzvané
galvanické pokovovanie (hlavne zinok). Je to proces ochrany kovov pred ich _ h__ na vzduchu.
Zinok sa vyuziva ajna vyrobu i —jeho zliatiny s med’ou.

Uloha B) (8b)

K nasledujacim tvrdeniam dopiste pismeno P (ak s pravdivé) alebo N (ak st nepravdivé).
*(Do odpoved’ového harka vpisujte iba P/N, iné odpovede nebudu platné!)

a) Zinok sa v prirode vyskytuje ako mineral sfalerit — vzorcom Zn,S.

b) Prireakcii Cd s HCI sa uvolni vodik.

c) Kadmiové tyCe sa vyuzivaji v jadrovych reaktoroch ako regulatory toku neutrénov.
d) Kadmium patri k biogénnym makroprvkom.

e) Zinkova bieloba sa vyuZiva vo farmacii.

f) Zliatina zinku, ktora sa pouziva na vyrobu minci, sa nazyva severské zlato.

g) V pyrotechnike sa vyuziva ortut’ ako napli v rozbuskach.

h) Kadmium mézeme najst’ v akumulatoroch.

Uloha C) (8 b)

Do chemickych rovnic dopliite pravé strany (produkty aj vhodné stechiometrické koeficienty). Lavé
strany rovnic uz spravne koeficienty maji.

Zn + 2HCl— 2Zn0 +C >
ZnS0O4+ 2KOH —» 2ZnS + 30—
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Uloha D) (9 b)
K prvku prirad’te tvrdenia, ktoré sa s nim spajaju. Kazdé tvrdenie méze byt priradené iba k jednému
prvku.

Zinok Kadmium Ortut’

a) Moje protonové Cislo je 48.

b) Vyuzivaji ma ako katalyzator pri vyrobe acetaldehydu.

c) Tvorim smithsonit.

d) Na vzduchu sa pokryvam vrstvou svojho uhli¢itanu a oxidu.

e) MJj sulfid sa pouziva ako zIty pigment.

f) Amalgamy st moje potomstvo.

g) Dva atomy Zeleza vazia priblizne tol’ko ako jeden mdj atom.

h) Patrim medzi desat’ najdrah$ich tekutin sveta.

i) Prvotnym prejavom mdjho nedostatku v tele je znizena kvalita vlasov a ich vypadavanie.

Uloha E) (15b)
V tejto tlohe budeme trochu koketovat’ s matematikou. Vyrieste nasledujuce tlohy a do odpoved’ového
harka uved’te len vysledky zaokruhlené na jedno desatinné miesto. Nezabudnite na spravne jednotky.

a) Kol’ko gramov zinku je v troch moloch tohto kovu. (2 b) M(Zn)=65,4 g.mol™

b) Kol'ko gramov soli ZnCl, potrebujeme na pripravu 250 gramov 30 % roztoku ZnCl,.
M(ZnCl,)=136,4 g.mol™ (2 b)

¢) Co vazi viac: 15 molov kyseliny dusiénej alebo 4 litre plynného kyslika? Vypoéitané hmotnosti
zapiste a porovnajte. (7b) M(HNO;)=63,0 g.mol™*; M(0,)=32,0 g.mol™*

d) Vypoditajte, kol'ko gramov zinkovej bieloby sme pouzili na pripravu dvoch litrov roztoku ZnO
s koncentraciou 0,15 mol.dm™. (4 b) M(Zn0)=81,4 g.mol™

Uloha 2 (30 b)

V tejto tlohe si povieme niekolko informécii o nesmierne zaujimavych chemickych latkach. Pre
cloveka moézu byt uzitocné, ak ich vie sprdvne pouzit. No v mnohych pripadoch Skodia, dokonca
zabijajli. Re€ je o jedoch. Pod'me sa spolu pozriet, ¢o ste o niektorych z nich (ne)vedeli.

Uloha A) (15b)
Najskor sa pozrime na jedy z anorganickej chémie. Dva z nich patria medzi zluceniny, Styri su prvkami.

Dopliite do textu (na miesto pismen a — i) vynechané slova, ktoré vyberte z ponuky v zatvorke: (azdn,
DMSA, strelivo, fajcenie, oblicky, teplomery, uhlik, hemoglobin, pliica).

Nasledne vypliite tabul’ku. Dopliite slovenské nazvy latok, ktoré predstavuji jedy 1 — 6.

JED1
JED 2
JED 3
JED 4
JED 5
JED 6
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JED 1: Pri otrave tymto prvkom sa pouziva EDTA vo forme pomalej infuzie, alebo ___a_ vo forme
tabliet (tato forma je preferovana u deti). Z tohto kovu sa v minulosti vyrabali nadoby, o nie¢o neskor aj
vodovodné potrubia. Pouziva sa aj na vyrobu ___b_ . Otrava sa zvic¢Sa uskutociiuje malymi davkami
za dlhsi ¢as. Medzi priznaky otravy patri sivasty az popolavy nadych koze a zlyhavanie ¢

JED 2: Patri k jednym z najstar$ich znamych jedov stredoveku, pripravovali ho z arzeniku. V minulosti
sa vyuzival na lie¢bu syfilisu, v sicasnosti v elektrotechnike, sklarstve a ako prostriedok proti Skodcom.

JED 3: Latka je znama tym, Ze je to jediny tekuty kov. Mnohi ju poznime vdaka __d__, ktorych
sucastou bola v nedavnej minulosti. Naj¢astejSie sa vstrebava inhala¢nou cestou, pricom poSkodzuje
e . VyluCovanie tohto kovu z tela je vel'mi pomalé. Urcity podiel sa uklada do vlasov a nechtov
a vylu¢uje sa materskym mlieckom. Medzi priznaky otravy patri slinenie, krvacanie d’asien, vypadavanie
zubov, poskodenie mozgu.

JED 4: Je to binarna zlt¢enina dusika a vodika. Ide o plyn so silne drazdivym zapachom. Jeho menej
pouzivanym nazovje __f . Vyraba sa Haber—Boschovym procesom.

JED 5: Volny sa naSiel len v meteoritoch. V krystalickej forme je to vel'mi tvrdy kov. Prejavom otravy
je napriklad zapal koze. Je ucinnym alergénom a karcinogénom. V trojmocnej forme je vSak biogénnym
prvkom.

JED 6: Vznika pri nedokonalom spalovani g . Je jedovaty — viaze sana ___h  a znemozZiiuje
prenos kyslika z pl'ic do tkaniv. Vizba jedu 6 na ___h_ je priblizne tristokrat silnejSia ako vizba
___h_ skyslikom, preto jeho odstranenie zkrvitrva velmi dlho. Toto je jednou z pri¢in
Skodlivosti i . Otrava sa prejavuje bolestami hlavy, zavratmi, hu¢anim v uSiach, s¢ervenanim v
tvari, bolestami koncatin, baSenim srdca.
Uloha B) (6b)
Prirad’ k chemickej latke jej charakteristiku:

1. chlor a) bezfarebny plyn s voilou horkych mandli

2. amoniak b) | prinizkych teplotach kvapalina so zdpachom zatuchnutého sena

3. kyanovodik c) bezfarebny, toxicky, zieravy plyn stiplavého zapachu

4. fosgén d) bezfarebny plyn so zdpachom po starych vajciach

5. sirovodik e) ako monomér ¢ervenohnedy, prudko jedovaty plyn

6. chlorid dusicity f) zltozeleny dusivy plyn

Uloha C) (9 b)

K nasledujucim tvrdeniam dopiste pismeno P (ak st pravdive) alebo N (ak st nepravdivé). Do
odpoved’ového harka vpisujte iba P/N, iné¢ odpovede nebudu platné!

a) Toluén sa do organizmu dostava konzumaciou beznej potravy.

b) Yperit ma privlastok pluzgierotvorny, je to bojova otravna latka.

c) Etanol metabolizuje na formaldehyd a kyselinu mravéiu, ktora poskodzuje zrakovy nerv.

d) Beta—propiolakton drazdi o¢i a pokozku, ale nezarad’ujeme ho medzi karcinogény.

e) Chloroform sa pouzival ako prostriedok na prebratie ¢loveka z bezvedomia.

f) Benzén moze spdsobit’ poskodenie obliciek, pecene a kostnej drene.

g) Benzo[a]pyren je vel'mi karcinogénny, mutagénny a za beznych podmienok je to krystalicka latka.

h) Botulotoxin (botox) je nejedovata latka, ktora sa pouziva v kozmetickom a farmaceutickom
priemysle.

i) 300 mg strychninu je pre ¢loveka zaru¢ena smrtel'na davka.
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Uloha 3 (19 b)

Doplnte do sudoku zna¢ky chemickych prvkov: litium, polonium, prazeodym, kyslik, telar, jod, dusik,
ytrium, vodik. V kazdom stipci, v kazdom riadku a v kazdom z deviatich §tvorcovych poli sa moze dana
znacka vyskytovat’ prave raz. V Zltych Stvoréekoch je nazov skupiny biologicky vyznamnych latok.

Napiste jej nazov.
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Uloha 4 (12b)

Vyplite tabul’ku. NapisSte spravne vzorce, trividlne a systémové nazvy.

vzorec Systémovy nazov trivialny nazov

Zelena skalica

oxid manganicity

CaSO, .%HZO

oxid chromity

kazivec

kyselina trihydrogenborita
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Uloha 5 (40 b)

V tejto ulohe sa trochu zahrate na banikov a geologov. Zistite, v akych mineraloch a rudach sa
vyskytuji rézne kovy.

Uloha A) 28 b)

K jednotlivym prvkom v tabulke prirad’te z ponuky mineraly, ktoré ich obsahuji. Do tabul’ky doplnte aj
latinsky nazov daného kovu.

Ponuka mineralov:

wurtzit, spinel, karnalit, ilmenit, akantit, pentlandit, ceruzit, adamit, anatas, bunsenit, gersdorffit, altait,
zinkit, nikelin, argentit, chlorargyrit, talk, anglesit, annabergit, rutil, smithsonit, galenit.

prvok mineraly latinsky nazov prvku
Mg
Ni
Zn
Ag
Ti
Pb

Uloha B) (12 b)

Dopliite do tabul’ky systémové nazvy danych mineralov a ¢islo indicie prislichajuce danému mineralu.

Indicie:
1) Moj nazov, odvodeny z latin¢iny, znamena ,,nacervenavy*.
2) Obsahujem 61,89% kowvu.
3) Vyskytujem sa na Slovensku pri Roziave.
4) Moja tvrdost’ je od 2,5 v Mohsovej stupnici.
5) Pri teplote 177 °C sa menim na kubick( formu.
6) Byvam biely, sivy, ZIty, zeleny, modry, ruzovy, purpurovy a hnedy.

mineral systémovy nazov ¢islo indicie

karnalit

nikelin

altait

rutil

akantit

smithsonit
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