2. domace kolo 2018/2019

KATEGORIA 8

Mili mladi chemici!
Po tispesnom zdolani naroénych uloh prvého kola mame pre vas d’alsiu vyzvu. Caka na vas
mnozstvo informacii o zeleze, alkalickych kovoch, chybat’ nebuda ani slovné rébusy
a nazvoslovie.
Prajeme vam vel’a chuti do prace ©.

Klub chemikov pri GLS

Uloha 1 (33 b)

Prostrednictvom tejto tilohy sa blizSie zoznamite s najrozsirenejSim prechodnym prvkom —
zelezom. Spoznate jeho vlastnosti, vyrobu, vyuzitie, zliatiny a zIu¢eniny.

Uloha A) (11 b)

V nasledujucom texte priradte k jednotlivym pismenam vhodné slova, slovné spojenia,
vzorce, pripadne Cisla:

Zelezo — prvok uz odpradavna vyuzivany P'ud'mi — sa povaZuje za najznamejsi z kovov. Na
Zemi je po kysliku, kremiku a a Stvrtym najrozsirenejSim prvkom. NajcastejSie sa

vyskytuje viazany v zluc¢eninach. Roztavené Zzelezo spolu s b tvoria hlavnu zlozku
zemského jadra. Zelezo patri aj medzi biogénne prvky. Je sucastou Cerveného krvného
farbiva — ¢ . Nedostatok Zeleza v Kkrvi sa nazyva ___d__ . Prejavuje sa napriklad

bledost'ou, inavou, busenim srdca, dychavi¢nost'ou.

V periodickej sustave prvkov Zelezo najdeme v ___ e periddea __ f  vedlajsej skupine,
jeho protonové ¢isloje g . Spolus ___h_ aniklom tvori tzv. triadu Zeleza.

Vyroba zeleza prebieha vo vysokych peciach. Surové Zelezo je vSak krehké a obsahuje vel'a
primesi. Tie sa odstraiuji r6znymi technologickymi postupmi a cely proces sa nazyva __i__
zeleza. VacSina suroveého Zeleza sa spracuje na ocel’. Obsah uhlika v oceli musi byt mensi ako
_J_ %. Pridavanim niektorych prisad do ocele sa ziskavaju rozne druhy oceli
s pozadovanymi vlastnost'ami. Pridanim chroému a niklu sa ziskava ___k__ ocel.

Uloha B) (8 b)
Z uvedenych moznosti vyberte spravnu tak, aby tvrdenia o Zeleze boli pravdivé:

a) V ludskom tele sa nachadza priblizne 3 — 6 g/45 — 55 g zeleza.

b) Zelezo je uslachtily/neuslachtily kov.

c) Teplota topenia zeleza je 1538 °C/2861 °C.

d) Na Slovensku sa Zelezo a ocel’ vyraba z dovazanych rad v Banskej Bystrici/Kosiciach.
e) V periodickej tabulke je Zelezo zaradené do bloku p/d.

f) PruzZnost ocele sa ziskava tzv. popustanimlkalenim.

g) Zlta krvna sol’ obsahuje Zelezity/zeleznaty kation.

h) Zakladnou zlozkou hrdze je hydratovany oxid/chlorid zelezity.
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Uloha C) (8 b)

Jednou zo surovin na vyrobu Zeleza je Zelezna ruda, ktora obsahuje mineraly uvedené
Vv tabul’ke. Chybajuce udaje vyhl'adajte a doplite do tabulky:

Nazov mineralu iny nazov mineralu vzorec mineralu zastupenie Fe v %
hematit Fe,0s
hnedel’ 50-62 %
magnetovec Fes04
siderit 48 %

Uloha D) (6 b)

Na obrazku je schéma vysokej pece. Do odpoved’ového harka prirad’te k jednotlivym ¢islam
oznacujucim vstupy a vystupy jeden z tychto pojmov: koks, Zeleznd ruda, vépenec, horuci

vzduch, surové Zelezo, troska.

VYROBA ZELEZA
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ULOHA 2 (42 b)

Ako spravni chemici by sme mali poznat’ aj vyznamné vedecké osobnosti, ktoré sa zasluzili
0 rozvoj chémie. Zameriame sa predovsetkym na nositel'ov Nobelovej ceny.

Uloha A) (7 b)

Velkost' vedca sa najéastejsie prejavuje Sirkou jeho zaujmov a hibkou poznania skimanych
oblasti. Medzi tento typ vedcov patri aj uznavany chemik, fyzik, biochemik a vel’ky bojovnik
za mier Americ¢an Linus Carl Pauling. Dopliite v texte chybajtice pojmy:

Linus Carl Pauling presadzoval v chémii myslienku kvantovej __a_ . V roku 1932 priradil
k atomom jednotlivych prvkov ¢iselni hodnotu vyjadrujicu schopnost’ pritahovat’ vizbové
elektrony. Nazval ju _ b . Vroku _ ¢ ziskal Nobelovu cenu za chémiu za svoj
vyskum podstaty chemickej _ d . Druhti Nobelovu cenu za ___e  ziskal vroku
__f . Bol ajjednym zo zakladatelov g bioldgie.

Uloha B) (12 b)

Pomenujte drzitel'ov Nobelovej ceny za chémiu na obrazkoch a uved’te rok, v ktorom boli
oceneni:
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Uloha C) (11 b)

Vyplnenim osemsmerovky priezviskami nositelov Nobelovej ceny za chémiu v rokoch: 1903,
1904, 1907, 1908, 1909, 1910, 1911, 1913, 1914, 1918, 1922, 1923, 1925, 1926, 1930, 1932,
1934, 1938, 1943, 1948, 1953, 1954, 1955, 1958, 1974, 1983, 2007, zistite odpoved’ Linusa
Carla Paulinga na otazku, co by zelal ludstvu pri vstupe do tretieho tisicrocia.

W|(B|O|L|W|I|[P|A|O|T|A|U|B|E|R
A/IRIRIHIE|N|IIT|U|SIH|C|U|R|I|E
LIAIU/AIRIN|M|IT|T|E[N|A|I |K|G
LIM T BIN(M|I |E|{W|V|E|R|CH U|N
A/SIHIE|E|VIO|V|IA|IE|R|E|A|H]|I
CHHA/E|IR|R| I [J|P|L|S|T|L|R|N|D
SIY'R|IE|I|G|IA|B|D|Y|LIN|D|Z|U
VIE|F[CHU|N|S|U|IT|N|O|T|S|A|A
EILIO|SIM|E|AICHIE|Z|E|I | M|G|T
DIGIR|I|G|A[NIN|I|S|G|S|V|N|S
BIE|ID/ FINIUGIEIOM|J|E|H|I|O
EIR|I|N/IA|D|E|R|O|T|E|L|L|L|E
RIPIKITILIURIN/ID|O|/B|I|R|U|O
G|T|U|R|E|]Y D|O|U|S |V O|A|]J
HIOISIR|IDIY|FIL|IOIR|Y|S|C|P|A
Odpoved’: ,,Do treticho tisicro¢ia by som l'udom zelal,aby a b ¢ d
e f ariesili vSetky problémy len silou ¢ h a i

:j_ I

Tieto krasne myslienky vyjadruji nielen humanizmus velkého vedca — chemika Linusa Carla
Paulinga, ale aj humanizmus chémie ako vedy, ktord sa snazi urobit’ zivot l'udi I'ahSim,
pohodlnejsim, ale aj humannej$im. Cudia by sa nemali na chémiu pozerat’ ako na vedu, ktoré
poskodzuje ich Zivotné prostredie, pretoZe to nie je vina chémie, ale tych, ktori jej vysledky
a vyrobky nezodpovedne vyuzivaju.

Uloha D) (12 b)

K vSetkym neparnym rokom z predchadzajticej ulohy vypiSte gramaticky spravne priezviska
jednotlivych nositel'ov Nobelovych cien za chémiu.
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Uloha 3 (33 b)

V tejto ulohe vkazdej vete najdite slovensky nazov jedného chemického prvku ado
odpoved’'ového harka napiste spravne jeho slovensky nazov, latinsky nazov a proténové ¢islo.
V nazvoch prvkov vo vetach nemusi byt’ dodrzana diakritika.

a) Ty si ratolest’ moja.

b) Skola sa chvéli najmi svojim $pickovym laboratoriom.
C) Moji kamarati maju radi umelcov.

d) Neboj sa, isto zvladneme Dumbier.

e) Som matkou troch krasnych dcér.

f) Prekvapili nas Tatry.

g) Zo vsetkého aj tak najviac zjedol ovocie.

h) Prvy film, ktory ma rozplakal, bol prave Titanic.
1) Stary odkvap nikto nenatieral, tak zhrdzavel.

J) Na den deti Skola zaplati navstevu kina.

k) Dam ti dobrt radu: rano je mudrejsie vecera!

Uloha 4 (15 b)

Spravny chemik musi v prvom rade ovladat’ chemické nazvoslovie. Do tabul’ky dopliite
spravne vzorce alebo nazvy chemickych zltcenin .

systémovy nazov vzorec
kyselina sulfanova
CaO
peroxid vodika
HCN
siran litny
N&C'Oz
uhlicitan vapenaty
KCIO
oxid kremicity
Hsl Og
dekahydrat siranu sodného
Mg(CH).
hydrogensiran hore¢naty
FeCl;
sulfid olovnaty
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Uloha 5 (32 b)

V poslednej tlohe sa budeme venovat’ alkalickym kovom. Patria k nim vSetky prvky prvej
hlavnej skupiny okrem vodika. Vyznacuji sa velkou reaktivitou, maju nizke hodnoty
elektronegativit a l'ahko tvoria kationy.

Uloha A) (6 b)

Ku kazdému alkalickému kovu v odpoved’om harku prirad’te od ¢oho bol odvodeny jeho
nazov (vpisujte len prislusné pismena):

a) od charakteristickych dvoch modrych ¢iar vo svojom emisnom spektre

b) od slova lithos (kamei), ked’ze podl'a nazoru jedného vyznamného chemika sa tento

prvok vyskytuje predovsetkym v nerastoch

c) od nazvu podla krajiny, v ktorej bol pripraveny

d) od slova alkali z arabského qualjan (rastlinny popol)

e) od egyptského slova neter = rastlinny popol

f) od charakteristickych ¢ervenych Ciar vo svojom emisnom spektre

Uloha B) (18 b)

K jednotlivym alkalickym kovom vyhl'adajte rok ich objavenia, meno a priezvisko vedca,
ktory ich objavil (ak st dvaja, uved’te obidvoch) a hodnotu ich elektronegativity.

Uloha C) (8 b)

Posud’te pravdivost’ tvrdeni. Do odpoved’ového harka zapiste symboly P/N (pravda/nepravda):
a) Sodik patri medzi biogénne prvky.
b) Draselny kation sfarbuje plameni na karminovocerveno.
c) Sodik reaguje s vodou za vzniku hydroxidu sodného.
d) Charakteristické oxida¢né Cislo alkalickych kovov je —I.
e) Hustota litia je mensia ako hustota vody za normalnych podmienok.
f) Hydroxid sodny je silnejSou zasadou ako hydroxid rubidny.
g) Najlahsim alkalickym kovom je litium.
h) Oxidy alkalickych kovov su zasadotvorné.
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