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KATEGORIA 9

Mili mladi chemici!

Dufame, ze ste si uzili letné prazdniny a nacerpali mnoho sil do nového skolského roka. Ani
my sme cez prazdniny nezahalali a pripravili sme pre vas sériu d’al$ich uloh.

Prajeme vam vel’a §t’astia a inSpirativnych napadov pri rieSeni uloh nasho koreSpondencného
seminara.

Klub chemikov pri GLS
ULOHA 1 (45 b)

V prvej ulohe sa blizSie zoznamime s uhlikom, ktory je povazovany za najdolezitejsi prvok
biosféry a zakladny kamen vsetkych zivych organizmov. Je teda spéty hlavne s organickymi
zluCeninami, ale my ho preskimame aj z anorganickej stranky.

Uloha A) (10 b)
V nasledujicom texte dopliite chybajuce slova, resp. Cisla:

Uhlik sa nachadza v __a  skupinea___ b peridde periodickej ststavy prvkov. Spolu
Snim patria do tejto skupiny aj prvky kremik, germanium, C a d__ . Uhlik je

jediny ez tejto skupiny, ostatné su polokovy alebo kovy. Na valenénej vrstve mé uhlik
T elektrony a zvycCajne vytvara aj rovnaky pocet vizieb. Jeho atomy v anorganickych
zlu¢eninach nadobudaju oxidaéné Eisla -1V, 0] a h__ . V prirode sa ako Cisty
vyskytuje predovsetkym v dvoch alotropickych modifikaciach — diamant a tuha. V malom
mnozstve sa vyskytuje aj vo forme jeho najmlad$ej modifikacie, skupiny molekal nazyvanych
__ i . Za objav tejto skupiny molekul bola vroku __ j  udelena Nobelova cena za
chémiu.

Uloha B) (7 b)
V uvedenych vetach vyberte spravnu moznost’ tak, aby tvrdenie bolo pravdivé:

a) Krystaly diamantu st elektricky vodivé/nevodivé.

b) Tepelna vodivost’ diamantu je extrémne nizka/vysoka.

c) Tuha ma idnovi/vrstevnatu Struktaru.

d) Krystaly tuhy su mdkkeé/tvrde.

e) Tuha sa inak nazyva karbid/grafit a pouziva sa na vyrobu elektrod/briliantov.

f) Molekula Cgy sa vyznacuje vel'kou stabilitou, ma najdokonalejsi gulovity/kubicky tvar
molekuly v prirode.

Uloha C) (3 b)

Uved’te tri konkrétne moZnosti vyuZitia tuhy v r6znych odvetviach.
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Uloha D) (15 b)

Medzi najznamejSie anorganické =zliceniny uhlika patria jeho dva oxidy, o0 ktorych
pojednavaju nasledujuce texty. Vypliite chybajiice miesta v nich. V zatvorkach st uvedené
upresiiujuce napovedy.

Oxid uhli¢ity — _a_ (vzorec) je za normalnych podmienok bezfarebny, nehorlavy
__b__(skupenstvo) kyslastej chuti. Ma asi 1,5-krat ¢ hustotu ako vzduch. Je jednym
z plynov, ktoré zapri¢inuji _d  efekt. Vyuziva sa aj vtuhej forme, ktori nazyvame
__&_ (dvojslovné spojenie). Oxid uhli¢ity sa rozpusta vo vode a tvori slabt kyselinu _ f
S rastticou teplotou jeho rozpustnost’ vo vode  g__, preto sa da z vody odstranit’ __h__(ako).
Oxid uhlicity je nedychatelny, ale nie je toxicky, pokial’ jeho obsah vo vzduchu neprekroci
_ i %.

Oxid __j__ (CO) je bezfarebny plyn bez zapachu. Je pre nas vel'mi toxicky, pretoze sa viaze
na __k__ pevnejsie ako kyslik. Vznikd napriklad nedokonalym spalovanim uhlika, teda
V ststave s nedostatoénym pristupom __ | . Je zlozkou __m__ plynu, ktory sa ziskava
vedenim vzduchu cez rozzeraveny koks. Ak sa na rozzeraveny koks vhaina vodna para, vznika
takzvany n__ plyn, ktory je zmesou CO a Hj. V praxi sa CO vyuZiva napriklad pri vyrobe
zelezaako 0 ¢inidlo.

Uloha E) (10 b)

Dopliite produkty a rovnice vyrovnajte.
Fe,O3 + CO —
NaHCO; + HCl —
C+S—

CaCOs; + teplo —

MgCO; + HCI —
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ULOHA 2 (32 b)

V tejto ulohe okrem chemickych vedomosti budete potrebovat’ aj Stipku logického myslenia
a kombina¢nych schopnosti.

Uloha A) (18 b)

Vasou ulohou bude vyriesit' ,,chemické sudoku“. Do prazdnych policok dopliite znacky
prvkov (Y, V, I, Li, B, C, N, K, S) tak, aby sa kazdé pismeno nachadzalo prave raz v kazdom
riadku, stipci, aj devitélennom §tvorcovom poli.

\Y Y| B I
Y| B|K ClV|] [N
Il | C|V S|Y
V|S|N K

Y| K

I | C \ N
NI V|B|S C | K

B|S C 1Y \Y
K| I VIB]|S

Uloha B) (3 b)

Z pismen vo farebne vyznacenych polickach vytvorte slovensky ndzov konkrétneho prvku
a zapiSte jeho znacku a latinsky nazov. Diakritika nemusi byt’ dodrZzana.

Uloha C) (5 b)
O prvku najdenom Vv tlohe B) vyhl'adajte a zapiste nasledujtice charakteristiky:

a) skupenstvo za normalnych podmienok
b) teplotu topenia

c) teplotu varu

d) hustotu

e) obsah tohto prvku v atmosfére

Uloha D) (6 b)

Zapiste ndzov a vzorec troch 'ubovolnych redlne existujucich zlucenin ndjdeného prvku.
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ULOHA 3 (46 b)

Na prvy pohl’ad tato tilloha pripomina test zo slovenského jazyka. Nenechajte sa vSak pomylit’,
ani odradit’ ©.

Uloha A) (36 b)

V nasledujtcich vetach je ukrytych 12 slovenskych nazvov prvkov. Vo vetach 2) a 4) najdete
nazvy dvoch prvkov. Prvky hladajte v dvoch susednych slovach alebo vo vnutri jedného
slova. Nenechajte sa zneistit’ dizfiami a miké&efimi — tie nie st spravne.

1) Komparz Enigma prebichal presne podl'a predstav reziséra.

2) Ujo Dusan zaSeptal: ,,Apetit Andreja je neuveritel'ny, nesta¢im sa ¢udovat’, kol’ko toho
zje.*

3) Lodivod Ikar udivene pozeral na hladinu mora.

4) Penzion Orava-Pnik ziskal v pojednavani mlady podnikatel’ Medzensky.

5) Okolo vody chodili $tyria ve'mi podozrivi muzi.

6) Pojem ,,Cerveny obor* znamena jedno z poslednych §tadii Zivota hviezdy.

7) Akasi ranna nevolnost’ ma predsa nemdze odstavit’.

8) Trinidad Scorpion Moruga — najstiplavejsia ¢ili papri¢ka na svete obsahuje kapsaicin,
ktory je pri¢inou jej neuveritelnej palivosti.

9) ,,Kvoli vystrelu zdrhli, niktosi jedni!* rozhor¢ene zasipel pol'ovnik.

10) Komfortu tahaca od spolo¢nosti Mercedes sa nevyrovna kadejaky konkurent.

N3jdite nazvy vsetkych prvkov ukrytych vo vetach, vypiste ich a k nim napiSte ich znacku
a latinsky nazov.

Uloha B) (8 b)
Ku kazdému slovu spravne prirad’te jeden ndjdeny prvok, ktory sa s nim vyznamovo spaja.

a) sublimacia

b) mosadz

c) smrt’ Napoleona
d) Sinko

e) sfalerit

f) polovodice

g) osteopordza

h) aluminotermia

Uloha C) (2 b)

Vysvetlite pojmy sublimacia a aluminotermia.
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ULOHA 4 (27 b)

Tato uloha bude prakticka, ale na jej rieSenie bude postacovat’ aj myslienkova tvaha. Ak nemate
k dispozicii potrebné pomocky a chemikalie, predstavte si nasledujtice ikony a vyrieste tlohy.

Postup:

1. Z alobalu si ustilame gul'6¢ku s vel’kost'ou golfovej lopti¢ky a odvazime ju.

2. Do kadicky si pripravime roztok kyseliny chlorovodikovej a roztok s kadickou
odvazime tiez.

3. Obe hmotnosti s¢itame.

4. Nasledne vhodime gul'6¢ku z alobalu do roztoku kyseliny.

5. Pozorujeme prebichajuci dej a po ukonéeni reakcie roztok znova odvazime.

Uloha A) (7 b)

Dopliite text, ktory vychadza z experimentu pomocou slov zo zatvoriek. Nie vSetky slova
musite pouzit’. (Sumenie, unikne, kyslik, vodik, varenie, neunikne, Cavendish, Ziarenie, lahsi,
nezmenila, tazsi, zmenila, Dalton, vykurovalo, plnili vzducholode, pInili ponorky)

Po pridani alobalu do roztoku sme pozorovali prudké _a . Pri porovnani hmotnosti
kadi¢ky pred reakciou a po reakcii sme zistili Ze hmotnost' sa ___b__ . Unikajacim plynom
je__ ¢ ,ktoryje d__  ako vzduch, preto po skoneni reakcie ___e  z kadi¢ky.
Tento plyn objavil britsky prirodovedec __ f . Tymto plynom sa v minulosti __ g az
do nestastia v roku 1937 v New Jersey.

Uloha B) (8 b)

a) Vysvetlite, pre¢o sa hmotnost’ sustavy pred reakciou a po reakcii zmenila resp.
nezmenila. (2 b)

b) Zapiste prebichajicu reakciu chemickou rovnicou a pomenujte produkty. (5 b)

c) Kyselina chlorovodikova ma aj trivialny nazov. Zapiste ho. (1 b)

Uloha C) (12 b)
Vypocitajte:

a) Latkové mnozstvo 25 gramov hlinika. (3 b)
b) Latkova koncentraciu 3 molov HCI v 1500 mililitroch jej roztoku [v mol.dm™]. (4 b)
c) Hmotnostné percento hlinika v dusi¢nane hlinitom. (5 b)
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