1. domace kolo 2017/2018

KATEGORIA 8

Mili mladi chemici!

Dufame, ze ste si uzili letné prazdniny a nacerpali mnoho sil do nového skolského roka. Ani
my sme cez prazdniny nezahalali a pripravili sme pre vas sériu d’al$ich uloh.

Prajeme vam vel’a §t’astia a inSpirativnych napadov pri rieSeni uloh nasho koreSpondencného
seminara.

Klub chemikov pri GLS
ULOHA 1 (40 b)

V prvej ulohe tohto kola sa zameriame na dusik ajeho zliceniny. NieCo vam prezradime,
d’alsie informacie vyhl'adajte sami.

Dusik sa v periodickej sustave prvkov nachadza v 15. skupine a 2. periode. Za normalnych
podmienok je to bezfarebny plyn bez zapachu, I'ahsi ako vzduch. Je mélo reaktivny, jeho
reaktivita narastd zvySovanim teploty. Dusik je sucastou mnohych zlucenin, medzi
najznamejsie patria: amoniak, oxidy dusika, kyselina dusi¢né a jej soli dusi¢nany.

Uloha A) (8 b)
V nasledujtcich vetach vyberte z ponukanych moznosti jednu tak, aby tvrdenia boli pravdivé:

a) Dusik je tvoreny trojatomovymi/dvojatomovymi molekulami Na/Ns.

b) Najvicsie oxidac¢né Cislo dusika je IV/V.

c) Pocet valen¢nych elektronov atomu dusika je pdt/tri.

d) Dusik sa ziskava frak¢nou destilaciou/filtraciou skvapalneného metdnu/vzduchu.
e) Dusik tvori 78 %/21 % atmosféry Zeme.

f) Laboratorne sa dusik pripravuje termickym rozkladom NaNO3z/NHsNO.

Uloha B) (9 b)

Dopliite do textu spravne pojmy namiesto pismen:

Amoniak patri medzi vel'mi zname dusikaté zlaceniny. Molekula amoniaku sa sklada
Z jedného atomu dusika atroch atomov ___a_ . Je to bezfarebny plyn S ostrym, az
Stiplavym b . Vodny roztok amoniaku sa nazyvaaj ¢ . Spravasaako  d_
¢o znamena, Ze reaguje s kyselinami za vzniku amonnych soli. S kyselinou e reaguje
amoniak za vzniku chloridu aménneho, ktory sa trividlne nazyva  f . Na Slovensku sa
amoniak vyraba vmeste g . Jednou z moznosti vyroby amoniaku je tzv. Haber-
Boschova syntéza. Tato syntéza sa uskutoénuje pri vysokej  h_ atlaku. Ako katalyzator
sapouziva i
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Uloha C) (2 b)
Vyrovnajte rovnicu, ktora popisuje vyrobu amoniaku Haber-Boschovou syntézou:

N, + H, — NH3;
Uloha D) (5 b)

Okrem Haber-Boschovej syntézy sa amoniak da pripravit aj inymi spdsobmi. Dopliite
chemick rovnicu pripravy jednej z nich a pomenujte reaktanty systémovymi nazvami:

NH,4CI + NaOH —
Uloha E) (10 b)

Amoniak sa vyuziva v chemickej vyrobe na pripravu dalSich zlucenin. V texte vyberte
spravnu z pontikanych moznosti a vyrovnajte uvedené chemické rovnice:

Reakciou amoniaku s kyslikom v pritomnosti platiny vznika reaktivny
bezfarebny/cervenohnedy oxid dusnaty. Naslednou oxiddciou/redukciou vzdusnym kyslikom
z neho vznika oxid dusiCity, ktory je bezfarebny/cervenohnedy. Z oxidu dusi¢itého pridanim
vody a kyslika vznika kyselina dusicna/dusita. Uvedené deje zapiSeme chemickymi
rovnicami takto:

NHs + O,— NO + H,0

NO + 0; — NO,

NO; + O, + H,0 — HNO3
Uloha F) (6 b)

Z kyslikatych kyselin dusika pozname kyselinu dusi¢nt a kyselinu dusitd. Vyberte spravnu
moznost’ V nasledujtcich tvrdeniach:

a) Soli kyseliny dusi¢nej sa nazyvaju dusitany/dusicnany.

b) Soli kyseliny dusi¢nej sa pouzivaju hlavne ako konzervanty/inojiva.

c) Kyselina dusi¢na ma silné oxidacné/redukcné ucinky.

d) Kyselina dusi¢na je silnejsia/slabsia ako kyselina dusita.

e) Koncentrovanou kyselinou dusi¢nou sa nazyva jej 68%/78% roztok.

f) Kyselina dusita/dusicnd tvori s kyselinou chlorovodikovou li¢avku kralovska.
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ULOHA 2 (41 b)

Jednou z najdolezitejsich zlucenin na Zemi je voda. Pokryva takmer 75 % zemského povrchu.
Celkové mnozstvo vody sa odhaduje na 1,35 miliard kubickych kilometrov. Asi 97 %
celkového mnozstva tvori morska voda v oceanoch, 2 % lezia vo forme l'adu v polarnych
oblastiach a asi 1 % mozno vyuzivat’ ako ,,sladkt vodu‘. Pozname povrchovi, podpovrchova
a dazd’ova vodu. K povrchovej vode patria rieky, jazera a k podpovrchovej podzemna voda.

Uloha A) (10 b)
Z pontkanych moznosti vyberte takd, aby vysledné tvrdenia boli pravdivé.

a) Cim je teplota vody vyssia, tym menej/viac kyslika sa v nej rozpusta.

b) Voda je dvojprvkova/trojprvkova zlucenina.

c) Najviacésie mnozstvo vody na Zemi je V ocednochlladovcoch.

d) Voda ma pri teplote 3,98 °C najvyssiu/najnizsiu hustotu.

e) Voda pri prechode z kvapalného do plynného skupenstva zviacsi svoj objem
100-nasobne/1700-nasobne.

f) Voda je polarnym/nepolarnym rozpastadlom.

g) Zastupenie vodnej pary v atmosfére sa pohybuje v rozmedzi: 1 % az 4 %/8 % az 15 %.

h) Destilovana voda je/nie je uréena na konzumaciu.

i) Mineralna voda obsahuje vyssie/nizsie koncentracie anorganickych soli oproti pitnej
vode.

j) Svetovym dinom vody je 22. aprill22. marec.

Uloha B) (15 b)

Zaujimavou vlastnostou vody je jej tvrdost. V praxi rozliSujeme mékkt a tvrdd vodu.
Celkovu tvrdost’ vody tvori prechodnd a trvala tvrdost. Tvrda voda je nevhodna na pouzitie
nielen v domacnosti ale aj v priemysle.

Vyrieste nasledujtce ulohy tykajtce sa tvrdosti vody:

a) ZapiSte vzorcom a nazvom dve zliceniny, ktoré sposobuju prechodnu tvrdost’ vody.
(4 b)

b) Prechodnu tvrdost vody mozno odstranit varom. ZapiSte tento proces chemickou
rovnicou. (2 b)

c) Ktoré dva sirany sposobuju trvala tvrdost’ vody? Zapiste ich vzorcom. (2 b)

d) Trvala tvrdost vody mozno odstranit sédou alebo potaSou. ZapiSte vzorce
a systémové nazvy oboch zlucenin. (4 b)

e) Ztvrdej vody sa rychlovarna kanvica zanasa vodnym kamenom. O aku latku ide?
ZapiSte jej vzorec a systémovy nazov. (2 b)

f) Ktorou latkou z doméacnosti sa da odstranit’ vodny kamen? (1 b)
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Uloha C) (16 b)

Na obaloch neochutenych mineralnych vod Budis, Zlata studna, Magnesia a Rajec vyhladajte
obsah vapenatych, sodnych, draselnych a hore¢natych kationov. Ich obsah vyjadrite

v miligramoch na liter.
ULOHA 3 (24 b)

V tabul'ke dopliite chybajice systémové ndzvy alebo vzorce chemickych zlucenin:

Systémovy nazov Vzorec
hydroxid zino¢naty
H»SO4
siri¢itan chromity
HslO0g
oxid zelezity
KNO;
fluorid sodny
H,SiO3
kyselina jodista
TiO;
sulfid strieborny
LiZCrO4
kyselina chlorovodikova
NH,CI
manganistan draselny
ZnS
kyselina trihydrogenfosforecna
Al(OH);
peroxid vodika
CO
amoniak
HF
hydrogenuhliitan vapenaty
Na,O
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ULOHA 4 (30 b)

Radi lustite krizovky a riesite rébusy? V kazdom kole sa urcite nieco z tejto kategorie objavi.
V tomto kole je to nasledujuca tajnicka. Vyplite ju a odhal'te slovné spojenie, ktoré ukryva
v zltom stipci.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Legenda:

Latky vznikajuce chemickou reakciou.

Spolo¢ny nazov prvkov VI.A skupiny.

Tovaren na spracovanie ropy, cukru a pod.

Usadzovanie.

Castica bez naboja, ktora sa nachadza v jadre atomu.

Sprievodny, svietivy jav horenia.

Latka, ktora spomal’uje priebeh reakcie.

Plyn, z ktorého po zavedeni do vody vznika kyselina soI'na.

Dej, pri ktorom latka meni svoje skupenstvo z tuhého na plynné.

Priezvisko franctizskeho vedca, ktory prvy sformuloval zakon zachovania hmotnosti.
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11. Latka urychl'ujuca priebeh chemickej reakcie.

12. Prvok s protonovym ¢islom 52.

13. Avogadrova ...................... mé hodnotu 6,022 x 10* mol™.

14, s ¢islo urcuje kvalitu benzinu — ¢im vysSie, tym je benzin kvalitnejsi.
15. NajmensSia, zakladna stavebna jednotka latok zlozena z jadra a obalu.

(RiesSenie tajnicky) sluzi na orientaéné dokazy pritomnosti kationov kovovych prvkov, ktorych
prchavé soli charakteristicky sfarbuju plameni. Takymto spdsobom moézeme dokazat
napriklad pritomnost’ kationov alkalickych kovov alebo kovov alkalickych zemin.

Vyplitte tabulku a dopliite ndzov katiénu, oxida¢né Cislo spolu so znackou alebo sfarbenie

plamena.
Nazov kationu Znacka Sfarbenie plamena
Li*
sodny
Ba2+
vapenaty
K+
cézny
Rb*
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ULOHA 5 (15 b)

Tato uloha bude prakticka, ale na jej rieSenie bude postacovat’ aj myslienkova uvaha. Ak
nemate k dispozicii potrebné pomocky a chemikélie, predstavte si nasledujice ukony
a vyrieSte ulohy.

Postup:

1. Z alobalu si uSul'ame gul'6¢ku o velkosti golfovej lopticky a odvazime ju.

2. Do kadicky si pripravime roztok kyseliny chlorovodikovej a roztok s kadickou
odvazime tiez.

3. Obe hmotnosti s¢itame.

Nasledne vhodime gul’6¢ku z alobalu do roztoku kyseliny.

5. Pozorujeme prebiehajuci dej a po ukonceni reakcie roztok znova odvazime.

&

Uloha A) (7 b)

Dopliite text, ktory vychadza z experimentu pomocou slov zo zatvoriek. Nie vSetky slova
musite pouzit’. (Sumenie, unikne, kyslik, vodik, varenie, neunikne, Cavendish, Ziarenie, lahsi,
nezmenila, tazsi, zmenila, Dalton, vykurovalo, pInili vzducholode, plnili ponorky)

Po pridani alobalu do roztoku sme pozorovali prudké ___a . Pri porovnani hmotnosti
kadicky pred reakciou a po reakcii sme zistili, Ze hmotnost sa b . Unikajucim plynom
je ¢, ktoryje d__ ako vzduch, preto po skoneni reakcie ez kadicky.
Tento plyn objavil britsky prirodovedec  f . Tymto plynom sa v minulosti __ g az
do nestastia v roku 1937 v New Jersey.

Uloha B) (8 b)

a) Vysvetlite, pre¢o sa hmotnost’ sustavy pred reakciou a po reakcii zmenila resp.
nezmenila. (2 b)

b) Zapiste prebiehajucu reakciu chemickou rovnicou a pomenujte produkty. (5 b)

c) Kyselina chlorovodikova ma aj trivialny nazov. Zapiste ho. (1 b)
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