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ULOHA 1 (24 b)

Doteraz ste sa v nasom seminari stretavali len s illohami z anorganickej chémie. Ako iste
viete, chémia ma omnoho rozsiahlejSie moznosti, do ktorych sa poktsime nazriet
prostrednictvom série d’alSich tloh.

Zactiname hned’ organickou chémiou. Vedeli ste, ze nazov organicka chémia vznikol
povodne z nespravneho pochopenia skutocnosti, ze vSetky organické latky suvisia so zivotom a
daji sa vytvorit’ iba procesmi prebiehajucimi v zivych sustavach? Tato Cast chémie v sebe
zahfna takmer vSetky zlucCeniny uhlika s ostatnymi prvkami (okrem tych najjednoduchsich ako
napriklad kyselina uhlicita ¢i kyanovodik). Pod’te sa spolu pozriet’ na organiku zblizka.

Uloha A) (6b) Do nasledujticeho textu dopliite za chybajiice pismena K a L spravne slova a za
pismena M, N, O, P vzorce prislusnych uhl'ovodikov.

Uhl'ovodiky su dvojprvkové zluceniny ...K... a ...L... Medzi najbeznejSie uhlovodiky
zarad'ujeme metan (....M....), etan (....N....), propan (....0O....), butan (....P....). Pozivaji sa ako
vyhrevné ekologické paliva.

Uloha B) (6b) Uhlovodiky rozdelujeme do troch zékladnych skupin podla toho, aké vizby sa
nachadzaja vich Struktare. Uhlovodiky kazdej ztychto skupin vieme zapisat vSeobecnym
vzorcom. Dopliite potrebné tdaje do tabulky.

Alkany

CnHZn

Trojita

V sucasnosti je znamych asi 17 milidnov organickych zlucenin a ¢i verite alebo nie,
denne pribudaju d’alSie. Mozno je toto Cislo vysoké, ale ani zd’aleka nie su objavené vsetky
zltiCeniny. My sa pozrieme na tie najbeZnejSie.

Uloha C) (12b) Uhlovodiky a derivaty uhlovodikov maju $iroké vyuzitie pri organickych
syntézach alebo v potravinarskom priemysle. Ku kazdej z uvedenych zlticenin uvedte dve
moznosti jej vyuZitia.

1) etén
i1) etin

iii) etanol




1v) kyselina etdnova
v) dietyléter

vi) etylacetat

ULOHA 2 (26 b)

V tejto ulohe sa spolu s pani ucitelkou Neomylnou pozrieme na problémy, ktoré sa
tykaju celého sveta. Za vznikom tychto problémov stoja r6zne chemické latky, no najmé l'udska
¢innost’.

Uloha A) (7b) Urite ste uz aj na inych predmetoch pouli o ozénovej vrstve. Dopliite
nasledujtci text spravnymi pojmami, ktoré vam v banke ponukla na vyber pani ucitelka
Neomylna. Nie vSetky pojmy z banky musite pouzit'.

~ TROPOSFERA;
ULTRAFIALOVE - UV;
KONTINENTY;
OZONOVE OSLABENIE;
RAKOVINA;
STRATOSFERA; Ozo6nova vrstva je hornd Gast  a  vo vyske
25-35km; | asi b nad zemskym povrchom. Ma
DOBSONOVA JEDNOTKA,; mimoriadnu ulohu pre Zivot na Zemi, pretoze
110 ’— 180 km; filtruje nebezpecné ¢ Ziarenie. Bez nej by
UPAL; SN bol Zivot nebezpecny, pretoze by dochadzalo k
! ‘ 0'7 m; ’ & Castym poskodeniam zraku a vzniku  d__
| VAR O IR IS | | MnoZstvo ozonu meriame tzv. e . Oblasti,
'PRIE HO JEDNOTKA; * kde je vrstva vyrazne tenSia, sa nazyvajl
VANMARUMOVA _f  .Nachadzajusanajmianad g
JEDNOTKA;

POLY;
0OZONOVE DIERY;
OZONOVA DEGRADACIA;
VELKE MESTA

Uloha B) (1b) Napiste reakciu vzniku ozénu z kyslika (O,)




V sucasnej dobe sa diskutuje o vplyve Cloveka na hribku ozonovej vrstvy. Je dokdzané,
ze vplyv organickych halogénderivatov alebo samotnych halogénov zabranuje tvorbe ozénu.
Medzi halogénderivaty patria aj fredny, ktoré sa pouzivali ako hnacie plyny v sprejoch alebo
chladiace plyny v chladnickach.

Uloha C) (2b) Napiste reakciu chloru s ozénom.

Pani ucitel'ka Neomylna Ziakom vzapiti vysvetlila, Ze nicenie ozénovej vrstvy nie
je jedinym problémom, ktorému musime v poslednych rokoch &elit. Dalsim velmi vaznym
problémom je globélne otepl'ovanie.

Uloha D) (11b) Doplite do textu za chybaju pismena J, K, L, M, N, O, P, Q, R, S, T, spravne
slova. Kazdé z pismen nahradza jedno slovo, vynimku predstavuje ,,R“, za ktoré dopliite dve
slova.

Globalne otepl'ovanie spdsobujil najmé plyny ...J...., ...K.... a ....L...... Zohriata Zem odréza Cast’
tepla naspat’ do....M...., ale sklenikova vrstva ho zachytava a odraza spat’ k zemi. Sledovanie
mnozstva sklenikovych plynov ukdzalo, ze ich mnoZstvo rapidne stiplo po ....N.... revoltcii,
najma kvoli spalovaniu ....O....paliv — ....P...., ....Q.... a taktieZ ....R.... . MnoZstvo sklenikovych

plynov sa zvysilo aj kvoli klovaniu ....S.... (podl'a miesta vyskytu) a amazonskych dazd’ovych
N

Uloha E) (5b) Napiste vzorce troch sklenikovych plynov, ktoré ste doplnili v predchadzajuce;
ulohe. Urcte oxidacné Cisla atdbmov v l'ubovolnych dvoch zluceninach.

ULOHA 3 (51 b)

V predchéadzajucej ulohe ste sa dozvedeli nie¢o nové o globalnom oteplovani a zniZovani
hrubky ozénovej vrstvy. Pan ucitel Neomylny sa rozhodol nadviazat’ na slovéa svojej manZzelky,
lebo ona ani len zd’aleka nevycCerpala moznosti tejto témy. No nebude pokracovat’ v rozoberani
globalnych problémov, ale pozrie sa na potencialnych pévodcov tychto problémov.

Uloha A) (16b) Spominali sme, Ze aj samotné halogény zabrafiuju tvorbe ozénu. Vyplite
nasledujucu tabul’ku tymito prvkami (okrem astatu).




Uloha B) (12b) ,.Teraz uz vieme, ktoré prvky sem patria, tak sa troku pozrieme na ich
vlastnosti,” zadal d’alSiu ulohu pan ucitel Neomylny. ,,Vasou ulohou je rozhodnit’ 0 kazdom
Z dvanastich tvrdeni, ¢i je pravdivé alebo nie.*

1. Chlér je jedovaty plyn. ANO / NIE

2. Brom je za normalnych podmienok ¢ervenohneda kvapalina. ANO / NIE

3. Sfarbenie par jodu je modré. ANO / NIE

4. Chlér je Zltozeleny plyn. ANO /NIE

5. Brom sa vyuziva v potravinarstve. ANO /NIE

6. Jod desublimuje na fialova paru. ANO / NIE

7. Soli kyseliny fluorovodikovej (fluoridy) st su¢astou zubnej pasty. ANO / NIE
8. Jod je sticastou zalidoénych stiav. ANO / NIE

9. Brom je najelektronegativnejsi prvok. ANO / NIE

10. Najslabsou z halogenvodikovych kyselin je kyselina fluorovodikova. ANO / NIE
11. Prirodnym zdrojom fluéru je fluorid stroncnaty (SrF,). ANO / NIE

12. Najznamej$im chloridom je kamenna sol. ANO / NIE

Teraz sa od teoretickych poznatkov prenesieme do laboratoria. Nezrealizujeme si sice Ziaden
pokus, ale pozrieme sa na dokazové reakcie, ktoré patria k zakladnym stavebnym kamenom
analytickej chémie.

Uloha C) (2b) Dopliite za pismena X a Y spravne nazvy prvkov. PomdZe vam nasledujuci text.

Pokial’ sa v laboratoriu stretneme s plynom zltozelenej farby a vieme, Ze to nie je zlti¢enina, je to
urCite ....X.... Druhy plyn podobnej farby je ...Y..., ale je taky reaktivny, ze sa sjeho
elementarnou podobou takmer nikdy nestretneme. Obidva tieto prvky patria do rovnakej skupiny
periodickej tabul’ky prvkov.

Uloha D) (2b) Napiste rovnicu vzniku bezkyslikatej kyseliny prvku X z jednotlivych prvkov.

Halogény tvoria ochotne =zlG¢eniny s mnohymi prvkami pre svoju vysokua hodnotu
elektronegativity. Dalsou moznostou, ako sa mozu halové prvky viazat, st ich vzajomné
zluceniny.

Uloha E) (12b) V nasledujucich zli¢eninach uréte oxidadné &isla. Zvazte, ¢i dané zliideniny
mozu realne existovat’ a zakruzkujte z nich vsetky tie, ktoré nemdzu existovat’.

a) BrF, e) FCls

d) Cll h) CIFs




Uloha F) (7b) Na zaver hodiny si pan uéitel Neomylny prichystal pre svojich Ziakov domacu
ulohu. Slova v zatvorke upravte do spravneho tvaru a vhodne ich dosad’te za pismena P az V v
texte. (TSATA; POZTIO; ZPDAURO; KCERHEGO; SATOSAT; IUMRCAFN;
AERLUKNEJN )

K halovym prvkom patri aj vel'mi nestaly a radioaktivny .....P..... . V prirode sa vyskytuje len vo
forme .....Q..... ako produkt .....R..... inych tazkych prvkov. Spolu s berkéliom je najvzacnejSim
prvkom na Zemi. Svoj nadzov dostal z .....S...... vyrazu .....T....., ¢o v preklade znamena nestély.
Jeho polcas rozpadu nie je viac ako 12 hodin. Z prvych 101 prvkov PSP je menej stabilné uz len
..... U...... . Jeho izotop 211 sa pouziva v ......V...... medicine na diagnostiku a liecbu niektorych
ochoreni vd’aka vyzarovaniu alfa-Castic.

ULOHA 4 (9 b)
Trocha oddychu nezaskodi. V nasledujucej tajnicke najdete pojem, ktory by vam mal byt’
doverne znamy. Po vyplneni tajnicky tento pojem vysvetlite.

1.

Produkt destilacie.

Fyzikalno-chemicka veli¢ina na vyjadrenie mnozstva latky podla poctu Castic.
Radioaktivny prvok v PSP.

Latka, v ktorej sa rozptist'a rozpustana latka.

Spojenie dvoch atomov sa realizuje prostrednictvom

o g ~ w0 np R

Spolo¢ny nazov pre kationy a aniony.
7. Latky, ktoré vstupuju do reakcie.
TAJNICKA:

VYSVETLENIE:




ULOHA 5 (24 b)

Nas ucitel'sky kolektiv sa rozrastol onového c¢lena. K pani ucitelke Vynaliezavej
a manzelom Neomylnym sa pridava profesor Snazivy. Zatial’ je tu len na zastupovanie, ale kto
vie, ¢i sa v budtcnosti nestane stalym ¢lenom kolektivu.

Profesor Snazivy chce, aby sa Ziaci na jeho hodine chémie najmé zabavali, no pritom sa
hravou formou aj nieco nové naucili. Vie, ze ziaci maju radi hlavolamy a vselijaké hadanky,
preto vytvoril taktto ulohu, kde spojil aj vedomosti z nového uciva, aj hlavolamy.

V kazdej z nasledujucich viet je ukryty nazov jedného chemického prvku. Nie si v nich
dodrzané dizne:

1. To, Ze by deti z ihriska odbehli, nikomu ani len nenapadlo.

2. Peter doniesol ovocie a zeleninu.

3. Kazdy der si rano aj vecer umyvaj ruky!

4. Nezabudaj odniest’ pouzité riady do kuchyne!

5. V meste Kathmandu si kupite bez problémov kvalifikovaného sprievodcu.

6. Slova ako Senkar, furman, ganok a bukréta st typické pre starSiu generaciu.

Uloha A) (18b) Napiste nazvy ukrytych chemickych prvkov, ich latinské nazvy a znacky.

Uloha B) (6b) Uréte hodnotu maximalneho oxidaéného &isla, ktort moézu dosiahnut atomy
tychto prvkov v zluc¢eninach.

ULOHA 6 (20 b)

V tejto ulohe seminara sa opdt stretdvame s rodinkou Neznalych a néstrahami ich
neznalého zivota. Ukazeme Si, Ze kovy s vel'mi zaujimavé aj ako stcasti zlG¢enin okolo nas.
Pozrieme sa na farby, lieky, ale aj jedy, ktoré pochadzaji zo zlu€enin kovov.

Syn Neznaly sa na odbornom ucilisti u¢i za maliara, a preto sa vo svojej kariére moze
stretnit’ aj s nasledujucimi farbami na steny, vSetko st to biele pigmenty. Mate k dispozicii
nasledujtce vypovede o jednotlivych prvkoch v niektorych farbach (aj ich molové hmotnosti):

1. Ked ma ngjdu, zacne sa rozruch a chaos, musia ma $pecialne asanovat. Sice sa vo vode
nerozpustam, ale aj tak som jedovata zlucenina t'azkého kovu patriaceho medzi p-prvky.
Tento prvok sa pouziva na ochranu pred gama l0¢mi, ale aj ako zavazie s typickym
nazvom. (Moja mo6lova hmotnost’ je 303,262 g/mol.)




[~

Na mojej ceste zaCinam a kon¢im ako rovnaka zlucenina, az na to, ze na konci som cistejSia
nez za zaciatku. Mojou nezreagovanou podobou sa dezinfikuji steny, rozpustam sa
v kyselinach za vzniku soli a plynu. Po natreti na stenu sa stdivam sama sebou, reakciou s
jednym z plynov vo vzduchu, ¢im sa menim na vyslednu zlac¢eninu a vodu. Soli mojho

kovu farbia plamen kahana na tehlovo cCerveni farbu. (Moja moélova hmotnost je
100,087 g/mol.)

[0

Som len obycajna biecla farba, okrem stien som pouzivana aj v kozmetike a farmacii,
najCastejsie ako sucast’ tekutého ptadru. Je vo mne kov s oxida¢nym ¢islom dva a je to d-
prvok pouzivany na ochranu ocele proti kordzii. (Moja molova hmotnost’ je 81,39 g/mol.)

[~

Patrim medzi biele farby, no beZzne ma na stenach ¢lovek nenajde, akurat tam, kde chranim
pred radidciou ako na radiologii. Tiez ma pouzivaji ako kontrastnu latku pri vySetreniach
traviaceho traktu rontgenom. (Moja molova hmotnost’ je 233,391 g/mol.)

|o

Moje uplatnenie je skutocne Siroké, nachadzam sa v nateroch, ako farbivo v tabletkach
a kozmetike, najmé v opal’ovacich krémoch a pudroch. Je vo mne kov s oxidaénym ¢islom
Styri. Tento kov je sufastou lahkych a odolnych zliatin pozivanych v letectve. (Moja
mélova hmotnost je 79,88 g.mol™.)

Uloha A) (10b) Na zaklade vypovedi identifikujte biele anorganické zligeniny, uved'te ich
nazvy a vzorce. Pomdcka — vsetky zluceniny st vo vode malo rozpustné.

Pan Neznaly je vaSnivy zahradkar apri svojej aktivite pouZiva viaceré zaujimavé
chemické zlu€eniny. V zdhradnictve sa pouzivaji rozne zluceniny kovov, my sa teraz pozrieme
na dve skalice.

Modra skalica, ¢iZze pentahydrat siranu mednatého, sa pouziva ako fungicid na
oSetrovanie ruzi a ovocnych stromov.

Uloha B) (1b) Co st fungicidy?
Uloha C) (1b) Zapiite vzorcom modri skalicu.

Zelenou skalickou alebo heptahydratom siranu zeleznatého sa ni¢ia machy a lisajniky na
travnikoch ataktiez sa pouziva aj proti kuceravosti listov. Zelena skalica sa vyuZiva aj
v medicine V liecbe anémie sposobenej nedostatkom Zeleza.

Uloha D) (3b) Napiste rovnicu reakcie Zeleza a kyseliny sirovej. Vyznaéte oxidaciu a redukciu.

Pani Neznal4 je nadSena amatérska maliarka krajiniek a zatisi, pricom s obl'ubou pouziva
olejové farby. Neuvedomuje ich rizika. Niektoré z nich obsahuju t'azké kovy ako olovo, arzén,
ortut’ ¢i kadmium.

i, k
" adhalic




Uloha E) (5b) Dopliite do tabul’ky farby jednotlivych zlt&enin.

Trivialny nazov Farba

Rumelka

Bunsenit
Glieda
Masikot

Minium

ULOHA 7 — Chemicky pokus (26 b)

Dalsej hodine chémie pani uéitel’ka Vynaliezava dala nazov: ,,DISKUSNA HODINA —
CHEMIA BEZNEHO ZIVOTA“. Medzi ziakmi nastal $epot, Sepkali si hlavne, o om budu
diskutovat, ¢i o nejakych pracich praskoch, chemickych prostriedkoch na cistenie alebo
0 mydlach. Nakoniec pani ucitel’ka vyhlésila, ze hlavnou témou dneSnej hodiny budu potraviny,
konkrétne zemiaky, ryza a mlieko.

Na musku si ako prvé vzali zemiaky. Pani ucitelka Vynaliezava zapojila ziakov do
debaty, pytala na ich obl'ibené jedlo zo zemiakov. Prezradila im r6zne zaujimavosti, napriklad
to, Ze zemiaky maju dolezity vyznam pre ¢loveka nielen ako potravina, ale aj pre nase zdravie.
Upozornila ich taktiez na to, ze mozu byt jedovaté, hlavne ked’ st nedozreté — zelené, ale aj
vel'mi naklicené, preto by takéto zemiaky nemali konzumovat'.

Na druhé miesto v poradi sa dostalo mlieko, o nom Ziaci vedeli skoro vSetko, aj to aké
vitaminy obsahuje. AvSak nevedeli, ¢o za mlieko je mledzivo. Avsak pani ucitel’ka im to
neprezradila.

A ostala nam eSte jedna surovina, ryza,“ povedala pani uditel’ka Vynaliezava. Ziaci
zacali jeden cez druhého rozpravat’, aké jedla maju radi a tieZ, kde sa ryza pestuje. Pani ucitel’ka
ziakom v kratkosti pribliZzila Gpravu ryZe atieZ ich upozornila, Ze ryZa tymto spracovanim
prichadza o vel'mi ddlezity vitamin pre cloveka.

Po tejto informécii zazvonil zvoncek na znak toho, Ze vyu€ovacia hodina kon¢i. AvSak
ako vzdy pani ucitel'’ka Vynaliezava dala Ziakom domacu tlohu — pokus na doma. Dala im tiez
papierik, na ktorom mali napisané pomdcky, chemikalie, vzorky a taktiez kratky postup prace.

Pomécky: 3 kovové viecka od sklenenych flia§, slamka, 1dcl pohar, Stamperlik, Spajdl’a
Chemikalie: Betadine (dezinfekény roztok bezne dostupny v lekarnach)

Vzorky urcené na testovanie: zemiak, ryza, mlieko




Postup prace:

1. Pripravit’ vzorky na pozorovanie, umiestnit’ ich na kovové viecka.

2. Slamku pouzit’ ako kvapkadlo.

3. Do 1 dcl pohara naliat’ vodu.

4. Pomocou slamky do Stamperliku nakvapkat’ 20 kvapiek vody a 5 Betadinu.
5. Roztok este premiesat’ Spajl'ou.

6. Na kazdu jednu vzorku kvapnut’ trocha roztoku.

7. Pozorovat’, ¢o sa stalo.

Otazky a ulohy:

1.
2.

© o0 No Ok W

Vytvorte kratky protokol (podl'a vzoru predchadzajiacich pokusov).
Opiste zmenu farby roztoku po nakvapkani na kazdl vzorku:

i) zemiak

i) ryza

i) mlieko

Aky sacharid ste dokazali vo vzorkach?

Uved'te 3 funkcie sacharidov.

Co nastane, ak &lovek prijima nadbytok sacharidov? Uved'te aspoii dve ochorenia.
Ktor¢ sacharidy st zlozkami sachar6zy?

Ktory organ v I'udskom tele potrebuje jod?

Do akej skupiny prvkov patri jod?

Aky vyznam pre zdravie ¢loveka ma zemiak? (uved’te 2 dovody)

10 Vymenujte 5 vitaminov, ktoré obsahuje mlieko.
11. Co je mledzivo?

12. Ktory vitamin ryZa straca pri priemyselnej uprave?




Termin odoslania rieseni: 7.2.2016




