Teoreticka ¢ast — 2. domace kolo 2016/2017

KATEGORIA 9

Mili mladi chemici!

TeSime sa, ze ste uspeSne zvladli Glohy 1. kola KSCH a ziskali ste pri tom vela novych
poznatkov. Na§ tim pre vas pripravil sériu d’alSich zaujimavych tloh do druhého Kola.
Uloham tentokrat kraluje jeho veli¢enstvo kremik, ale na kralovskom chemickom dvore sa
predvedu aj vypocty a roznorodé rébusy.

Prajeme vam vela $t’astia pri ich rieSeni!
Klub chemikov pri GLS

Uloha 1 (42 b)

V druhom polroku sa pani ulitelka Snaziva rozhodla poukéazat na vyznam niektorych
chemickych prvkov. Zistila totiz, Ze jej Ziakov zaujimaji vSetky veci naokolo a ¢asto sa jej
pytajl, z ¢oho su zlozené, aké vlastnosti maji a od ¢oho vlastnosti latok zavisia. Vo svojom
kabinete mé bohatt zbierku r6znofarebnych mineralov, ktoré Ziakov vel'mi zaujali. Rozhodla
sa teda, ze za¢ne kremikom. Vyrieste spolu s jej ziakmi nasledujtce ulohy:

Kremik, ako druhy najrozsirenejsi prvok na Zemi, je vel'mi dolezity pre nas Zivot. Pouziva sa
v elektrotechnike, v roznych priemyselnych odvetviach, V organickej chémii. Patri
k biogénnym mikroprvkom. Hoci sa mikroprvky v naSom organizme vyskytuju len
V stopovych mnozstvach, ich pritomnost’ je v naSom tele nevyhnutna.

Uloha A) (8 b) Dopliite namiesto pismen vhodné slova, slovné spojenia, resp. &islice:

Kremik je prvkom .....a..... skupiny, ....b..... periody PSP a z hl'adiska kovového charakteru
patri medzi .....C..... . Jeho latinsky nazov je .....d..... a znacka .....e..... . Dobre vedie elektricky
prad, preto je pouzivany ako polovodi¢ v elektrickych obvodoch. Tento prvok prvykrat
objavil francuzsky chemik Antoine .....f.... vroku 1787. Kremik je po .....g..... druhym
najrozsirenej$im prvkom v zemskej kore, tvori az .....h..... % jej hmotnosti.

Uloha B) (10 b) Z mineralogického hladiska je najvyznamnejsim nerastom kremika kremen.
Jeho podstatou je oxid kremicity. Pozname rézne odrody kremena, ktoré sa liSia len malymi
primesami cudzich prvkov, ¢o sposobuje ich rdzne sfarbenia.

Vymenujte najznamejSie odrody kremena a ku kazdej odrode uved’te jej farbu. My vam
prezradime zaciato¢né pismena slovenskych nazvov jednotlivych odrod: Kk, a, c, z, r.
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Uloha C) (5 b) V nasledujucom texte je ukryty d’ali zaujimavy mineral kremika:

Chemicky ho nazyvame hydratovany oxid kremicity. Formuje sa pri nizkych teplotach z vody
bohatej na SiO,, ato najmi v okoli horucich pramenov, Vyskytuje sa v roznych farebnych
odtienoch. Je to drahokam, ale jeho cena zavisi od zlozenia, Struktry a farebnosti. V dnesne;j
dobe sa tazi v Australii, Mexiku, ale aj na uzemi Slovenska.

a) Aky je nazov tohto amorfného mineralu?
b) Vymenujte tri lokality na Slovensku, kde sa tento mineral vyskytuje.

c) Vysvetlite vyznam pojmu ,,amorfny*.

Uloha D) (7 b) Kremik je bohato zastipeny aj v surovinach, ktoré sa pouZzivaji na vyrobu
skla, tehal a skridle. V tejto tlohe odhalime tajomstva sklarskeho priemyslu. Dopliite do textu
vhodné vyrazy:

Sklo sa pouZziva na rézne Ucely. NajbeznejSie je takzvané tabulové sklo, oznacované aj ako
trojzlozkové. Suroviny, z ktorych sa vyraba, tvoria takzvany sklarsky.....a..... . Ten vznika
zmieSanim kremenného piesku(50 %) s uhli¢itanom .....b..... (16 %) a uhli¢itanom .....C.....
(12 %). K nim sa pridavaju aj sklenené ¢repiny (18 %). Tato zmes sa .....d..... pri teplote okolo
1500 °C. Prislusné uhli¢itany sa pritom menia na .....e....... . Sklo je odolné voci posobeniu
kyselin s vynimkou kyseliny .....f..... — vzorcom .....g......Existuju vsak rézne druhy skiel,
Vv zavislosti od prisad, ktoré sa pri ich vyrobe pouZivaji (olovnaté sklo, kremenné sklo,
farebné skla, atd’.).

Uloha E) (12 b) V nadviznosti na predosly text vyrieste nasledujuce tlohy:

a) Napiste vzorec a trivialny nazov uhli¢itanu draselného, uhli¢itanu sodného a
uhlic¢itanu vapenatého.

b) Zapiste vzorcom dve kyslikaté kyseliny s obsahom kremika. Uved’te ich systémové
nazvy a rovnicou zapiste reakciu jednej z nich s alkalickym hydroxidom.
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Uloha 2 (14 b)

Aj tato uloha nepriamo suvisi S kremikom a vymyslel ju VSevedko — obl'ibeny ziak uéitel’ky
Snazivej. V nasledujucom rébuse odhal'te nazov regionu v Kalifornii, v ktorom su sustredené
spolo¢nosti zaoberajuce sa vyvojom polovodicov a elektronickych zariadeni.

Rébus obsahuje tvrdenia, ktorych pravdivost musite posudit. Ak je tvrdenie pravdivé,
zakrazkujete prislugné pismeno v stipci ,,ano. Ak si myslite, e tvrdenie je nepravdivé,
oznadte zodpovedajiice pismeno v stipci ,,nie“.Nazov regiéonu je viak zapisany odzadu. ©

Tvrdenie ANO | NIE
Atom hor¢ika obsahuje 14 elektrénov. A Y
Periodicku sustavu prvkov prvykrat zostavil D. I. Mendelejev. E M
pH zésad je menSie ako 7. Y L
Neutralizacia je reakcia zasady a kyseliny pri ktorej vznika sol’ a voda. L T
Fenolftalein sa v zasaditych roztokoch zafarbi na fialovo. A R
Rovnica SiO, + 6 HF — Hy[SiFg] + 2 H,O vyjadruje leptanie skla. \Y/ C
Reakcie, pri ktorych sa uvol'tiuje teplo sa nazyvaji endotermické reakcie. B N
Roztok KMnO4 ma zelenu farbu. A 0]
Hydroxid draselny je silnejSou zasadou ako hydroxid litny. C P
Fotosyntézou vznika sacharid CgH160s. Y |
Halogény maju 7 valen¢nych elektronov. L R
Periodicka ststava prvkov obsahuje 16 skupin a 8 period. A |
Jod je jeden z prvkov, ktory dokéaze z tuhého skupenstva desublimovat’ na K S
plynné skupenstvo.
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Uloha 3 (30 b)

Rébus vas caka aj v d’alsej ulohe. V osemsmerovke st ukryté nazvy 12 kationov a jedného
anionu. Ked’ ich vSetky vySkrtnete, zvy$né pismend precitané po riadkoch, vytvoria hl'adany
chemicky pojem. Z ndzvov i6nov su v osemsmerovke len pridavné mena.

N|S|Y|V|O|N|A|R|T|S
I | B|{O|R|I|T|Y|U|E|T
K|Z|E|D|L|E|N|B|C|R
E|E|K|R|N|T|[T/|I]|T1]]I
L|{L|R|A|Y|Y|I|[D|N]|E
N|E|O|S|N|L|L|[N|TI|B
A|Z|E|E|G|A|N|Y|C]|O
T|I|T|L|I|V|]I|A|I]|R
Y T|A|N|E|P|A|V|T|N
T|{Y|A|Y|T|R|IT|T|Y]|Y

Uloha A) (26 b)Vypiste nazvy a vzorce vietkych ndjdenych iénov. (na ulahéenie uvadzame
priklad: horetnaty kation — Mg?*, chloridovy anion —CI. Tieto iény samozrejme
Vv osemsmerovke nie st.)

Uloha B) (2 b)V osemsmerovke sa nachadza jediny anion. Zapiste vzorcom kyselinu, z ktorej
anion vznikol a pomenujte ju.

Uloha C) (2 b) Zapiste najdeny chemicky pojem a definujte ho. Pomdzeme: ide o urditu
vlastnost’ prvkov.
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Uloha 4 (11 b)

Pani ucitel’ka Snaziva odisla na dva tyzdne na konferenciu ucitel'ov chémie a patronat nad
mladymi chemikmi prebral profesor Periodik z chemickej fakulty znamej vysokej Skoly. Je
zanietenym organikom a V laboratoriu neddvno uspesne dokoncil narocna syntézu vitaminu
B12. Aby sa odreagoval od organickej chémie, pustil sa do pripravy roztokov potrebnych na
laboratorne cvicenie. Zacal roztokom manganistanu draselného (hypermanganu). Pretoze je
roztrzity, zabudol na Stitok zapisat’ koncentraciu pripraveného roztoku.Pomoézte mu uréit
koncentraciu roztoku.

Uloha A) (2 b) Zagneme logickou tvahou. Jeden z prvkov nepatri k ostatnym. Rozhodnite,
o0 ktory prvok ide asvoju odpoved zddovodnite. Cisla pod znatkami prvkov s vyberom
nesuvisia, ale jedno z nich pouzijete v d’alSej ulohe.

Ni
0

2,75 2,25 1,25 25
o0
0,75 0,45 1,25 2

UlohaB) (9b) Cislo zapisané pod vyradenym prvkom reprezentuje koncentraciu
hypermanganu vroztoku (v mol.dm'3). Vypocitajte hmotnostny zlomok hypermanganu
v roztoku, ak viete, Ze objem roztoku je Vigzok = 25OCm3, hustota roztoku je prozok =
1,075g.cm™ amolova hmotnost hypermanganu je M(KMnO,) = 158 g.mol™. Vypocet
pozostava z viacerych krokov, bodovany bude kazdy z nich a cely postup.
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Uloha 5 (21 b)

Pani ucCitel’ka Snaziva dohodla s profesorom Periodikom aj prednasku na tému ,,Periodicka
sustava prvkov“.Pan profesor je znamy svojou zal'ubou v slovnych hrackach. Aj pre ziakov
ich niekol’ko pripravil:
V kazdej z nasledujucich viet je ukryty nazov jedného chemického prvku:

1. Izmaeliti umyselne vyhlasuju Izmaela za syna Abrahama.

2. ,Byrokrat, neglizé, inkaso,* diktovala ucitel’ka slovenCiny ziakom na domacu ulohu.

3. Obraz inokedy nevyc¢islite'nej hodnoty bol teraz iplne bezcenny.

4. Antimonopolny urad odhalil ilegdlnu zdkazku 15 maloobchodnych firiem na juhu

Slovenska.

5. Plat inak prevySujici minimalnu mzdu sa dostal na jej Grover.

6. Motel urobil zasadnt rekonstrukciu izieb.

7. Saolinski mnisi sa vramci cvigeni ponéraju do hlbokych meditacii.
Uloha A) (7 b) Vypiste znatky vietkych najdenych prvkov. Hladanie skrytych ndzvov moze

ulahcit’ ¢itanie viet veelku. Prvky mozu byt ukryté v dvoch slovach, alebo vo vnutri jedného
slova. V najdenych prvkoch nemusi byt dodrzana diakritika.

Uloha B) (5b) Napiste reakciu prvku z prvej vety s vodou. Prezradime, Ze jednym
z produktov je vodik. Druhy produkt tejto reakcie pomenujte a zapiSte jeho reakciu
s kyselinou sol'nou. O aky typ chemickej reakcie ide?

Uloha C) (4 b) Uved'te vzorce dvoch 'ubovolnych zluenin, ktoré obsahuju prvok z druhej
vety. Zlu¢eniny pomenujte.

Uloha D) (3 b) Z najdenych prvkov vyberte ten, ktory patri do triady tazkych platinovych
kovov. Doplite nazvy d’alSich dvoch prvkov patriacich do tejto triady.

Uloha E) (2 b)V dnesnej dobe ma vi¢sina modernych aut chranené plechy kovom, ktory
najdete vo vetach. Zapiste latinsky ndzov kovu a uved’te ndzov deja, pri ktorom sa pokryva
povrch plechu vrstvou tohto kovu.
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Uloha 6(12 b)

Poslednou ulohou, ktoru kreativny profesor Periodik pripravil aj pre vés, je tato jednoducha
tajnicka. Vyplnte tajnicku podl'a legendy:

1 T N O O N

10.

e

11.

Zlozka ropy, ktora sa vyuziva ako palivo do aut.

Brom, chlor, fludr a jod st prvky so spoloénym nazvom.
Priezvisko vedca, ktory vytvoril periodickt tabul'ku prvkov.
Kladny 16n.

Veli¢ina so znackou m.

Zliatina medi a cinu.

Zmes, V ktorej je pevna alebo kvapalna latka rozptylena v plynnej.

Castica v obale atému so zdpornym nabojom.

© o N o ok wDbd P

Plyn, ktory vydychujeme, je jednou zo zloziek vzduchu.

-
©

Hrdzavenie.

11.  Castica zlozena z dvoch alebo viacerych zlt¢enych atomov.

TAINICKA: ..o je rozklad chemickych latok pouzitim elektrického pradu.
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