Teoreticka Cast’ — 1. domace kolo 2016/2017

KATEGORIA 9

Mili mladi chemici!

Dufame, ze ste si uzili letné prazdniny a nacerpali mnoho sil do nového skolského roka. Ani
my sme cez prazdniny nezahal’ali a pripravili sme pre vas sériu d’alSich uloh.

Prajeme vam vel’a §t’astia a inSpirativnych napadov pri rieSeni uloh nasho koreSpondencného
seminara.

Klub chemikov pri GLS
ULOHA 1 (42 b)

Urcite si spominate na pana profesora Snazivého, ktory minuly rok len zastupoval.
Kedze sa vam jeho ulohy pacili, stal sa stalym ¢lenom ucitel'ského kolektivu.

,Chémia nie je len v chemickom laboratériu, zacal hodinu profesor Snazivy. ,,Je
vSade okolo nas a mozno si to mnohi z vas ani len neuvedomuju, ale stretavame sa s fiou na
kazdom kroku. No a na to, aby sme jej porozumeli, si musime zopakovat’ zakladné pojmy,
bez ktorych sa nezaobideme.*

Uloha A) (2 b) Na zagiatku si ujasnime, aky je rozdiel medzi nasledujucimi dvoma pojmami.
Vysvetlite ich: a) chemicka reakcia
b) chemicka rovnica

»leraz si kazdy z vas predstavi svoj domov. Spolu sa pozrieme, s akymi procesmi sa
kazdodenne stretavame. Ale pozor, nie vSetky budu naozaj chemickymi reakciami.*

Uloha B) (7 b) Rozdel'te nasledujtce procesy na fyzikéalne a chemické deje.
a) vznik karamelu z cukru

b) mrznutie vody v mraznicke

¢) odstraiiovanie vodného kamena octom

d) hnitie ovocia

e) vysavanie

f) dychanie

g) kysnutie cesta

Uloha C) (2b) Ktory z procesov uvedenych v predchadzajiicej Glohe je prikladom na
oddel'ovanie zloziek zmesi? O ktort oddel'ovaciu metddu ide?
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»V dalSej casti preskimame chemické reakcie zroznych hladisk,” povedal
S usmevom profesor Snazivy.

Uloha D) (5 b) Dopliite do nasledujuceho textu za pismena K, L, M, N a O spravne slova.
Kazdé z pismen predstavuje jedno slovo.

Na to, aby doslo ku chemickej reakcii, musia byt splnené dve podmienky — ¢astice musia mat’
..... K..... energiu a musia sa zrazit’ tymi ¢ast'ami, ktorymi st schopné spolu .....L..... . Podla
toho ako dlho trva, kym sa reaktanty premenia na produkty, pozname ....M.... reakcie, ako
napriklad horenie alebo ..... N..... reakcie. Medzi ..... N.... reakcie patri aj ... O..... —
rozrusovanie kovov v dosledku ich reakcie s latkami v okoli, najcastejsie s kyslikom.

Uloha E) (4 b) Vytvorte spravne trojice pojmov.
exotermické reakcie teplo sa spotrebuje neutralizicia
endotermické reakcie teplo sa uvoliuje palenie vapenca

Uloha F) (2 b) Je rozpti§tanie tuhych latok vo vode exotermicka alebo endotermické reakcia?
Svoju odpoved’ zddvodnite.

Vicsinou potrebujeme chemické reakcie urychlit, no pozname aj pripady, ked’ chceme
chemicku reakciu spomalit’, ba dokonca aZ zastavit.

Uloha G) (1 b) Ako nazyvame latku, ktora chemicku reakciu urychluje, no po jej skonéeni
ostava nezmenena?

Uloha H) (3 b) Vymenujte d’alsie 3 faktory ovplyviiujuce rychlost’ chemickej reakcie.

Uloha I) (16 b) Uvedomili ste si niekedy, kde vsade sa doma stretavame s faktormi
ovplyviiujicimi rychlost’ chemickych reakcii? Pri nasledujucich prikladoch rozhodnite, ktora
z uvedenych reakcii bude prebiehat’ rychlejSie a ktory faktor ovplyviujuci rychlost’ chemicke;j
reakcie sa pri tom uplatnil.

a) peCenie masa v celku — pecenie mésa nakrajaného na kocky (pri rovnakej teplote)

b) kysnutie cesta pri izbovej teplote — kysnutie cesta v chladnicke

¢) kazenie potravin na vzduchu — kazenie potravin vo vdkuovom baleni

d) varenie zeleniny v otvorenom hrnci — varenie zeleniny v tlakovom hrnci

e) horenie kocky cukru — horenie kocky cukru posypanej cigaretovym popolom

f) hnitie potravin uchovavanych v chladnic¢ke — hnitie potravin uchovavanych v mraznicke
g) horenie drevenych triesok — horenie celych konarov (z rovnakého druhu dreva)

h) tvorba vodného kamena z tvrdej vody — tvorba vodného kamena z mékkej vody
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Uloha 2 (35 b)

Aj v tomto Skolskom roku zasadlo do lavic v uc¢ebni chémie vel'a poznaniachtivych
ziakov. Pani uéitel’ka Neomylna si nedokazala zapamétat’ mena vSetkych ziakov, ale jedného
si zapamadtala hned’. Bol to Palo, ktory pri vyhadzovani alobalu od svojej desiaty netrafil kos.
Pri otazke, ¢i vie, z ¢oho je tento material vyrobeny, ostal zaskoceny, pretoze to nevedel. My
vsak vieme, ze je to hlinik. Doplnte niekol'’ko informacii o tomto prvku.

Uloha A) (4 b) Dopliite za pismen4 a, b, ¢, d spravne pojmy.

Hlinik sa nachadza v periodickej ststave chemickych prvkov v a  hlavnej skupine.
Patri medzi kovy s b hustotou, preto sa Casto pouziva na vyrobu Tlahkych
hlinikovych  profilov. NajvydatnejSia tazobnd surovina hlinika je bauxit —

C (vzorec), okrem toho sa vyskytuje vo forme oxidu hlinitého ako nerast

d

Uloha B) (4 b) Najvrchnejsou geologickou vrstvou Zeme je zemska kora. Spolu s vrchnou
castou zemského plasta tvori pevny obal Zeme — litosféru. Nazyva sa tiez SiAl. Pri kazdej
moznosti zakrazkujte spravny prvok podrla jej zlozenia.

Zemska kora obsahuje: a) 8,13% ..... kyslika / zlata / hlinika
b) 46,60 % ..... kyslika / Zeleza / vapnika
C) 22,72% ..... hlinika / uhlika / kremika
d) 5%..... Zeleza / iridia / gdlia

Uloha C) (6 b) Nahrad’te pismena a, b, ¢, d, e spravnymi slovami a z troch pontknutych
moznosti vyberte ti spravnu.

Na vyrobu hlinika je potrebny Cisty a , ktory mozno ziskat’ Cistenim bauxitu.
Bauxit byva najCastejSie znecisteny oxidmi titdnu, b a Cc . Cistenie
bauxitu prebieha za d tlaku hydroxidom e . Na dalsi sposob

pripravy oxidu hlinitého sa vyuziva homogénny | amfotérny | endotermicky charakter
AI(OH)s.

Hlinik je striebroleskly kov, trikrat T'ahsi ako Zelezo. Slovensky nazov hlinik dostal podla
hliny, v ktorej sa nachddza. Medzi jeho vlastnosti patri, ze je dobre tvarovatelny, I'ahko
opracovatel'ny a vynikajuci vodic¢ tepla.

Uloha D) (8 b) Tento typ Glohy uZ uréite doverne poznate — dopliite za pismena a, b spravne
slova.

Dolezita vlastnost’ hlinika spociva v tom, ze kovovy hlinik je schopny a kovové
prvky zich oxidov. Tato vlastnost' sa vyziva pri aplikovani vyrobnej metédy z nazvom
b
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Vhodne dopliite produkty nasledujucich reakcii a rovnice vyrovnajte. Ako pomdcku sme vam
uz doplnili stechiometrické koeficienty pri reaktantoch.

a)  2Al+3C00 —
b) 2Al + Cr,03 —
0)  2Al+3Cu0 —

Uloha E) (1b) Aké slovo sa ukryva pod pismenom T?

Prikladom reakcie, pri ktorej sa vyuzivaji vysSie spomenuté vlastnosti hlinika, je reakcia
zmesi obsahujucej hlinik a Zelezo. T4to zmes je vdm urCite dobre zndma, ideo__ T
Horenie T je burliva reakcia, pri ktorej sa uvolfiuje vel’ké mnozstvo tepla a svetla.
Plamen moze dosahovat’ teplotu az 3000 °C. V minulostisa T pouzival na zvaranie
kolajnic.

Uloha F) (6 b)
a) NapiSte rovnicu horenia T (uvazujeme o reakcii oxidu zelezitého a hlinika).

b) Ztejto rovnice vypiSte oxidaciu a redukciu. Urcte, ktora latka je oxidovadlo a ktora
redukovadlo.

Uloha G) (6 b) Pomocou chemickej rovnice, ktoru ste uz zostavili skor, vypocitajte hmotnost’
oxidu Zelezitého potrebného na tGiplné zreagovanie 25 molov hlinika. M(Fe,O3) = 159, 7 g/mol

Uloha 3 (11 b)

Na dalSej hodine chémie sa pani ucitefka Neomylnd rozhodla upevnit
medzipredmetové vztahy. Pripravila Glohu, pri ktorej si ziaci precvicili aj matematické
zrucnosti. Na zéaklade zakona zachovania hmotnosti vyrovnajte aj vy nasledujice chemické
rovnice a dopliite stechiometrické koeficienty:

a) Ag + S —> AQ,S

b) H, + O, - H,0

C) SO, + O, — SO3

d) K + H;0 — KOH + H,

e) N, + H, — NH3

f) CUO + HCI = CuCl, + H,0

g) NO; + O, + H,O — HNO;3

h) Pb(NO3), + KI — KNO; + Pbl,
i) KOH + H,S0; — K,S04 + H,0
j) FeCl; + NaOH — Fe(OH)3; + NaCl
k) NO + O, - NO,
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Uloha 4 (22 b)

Dedko Neznaly pri prenaSani nabytku orypal babke steny. Babka Neznala natiho
nakricala, ze cez vikend ¢aka navstevu z Moravy anemoze ju predsa privitat’ v takomto
dome. Dedko prislabil, Ze to eSte dnes opravi. V garazi v§ak nenasiel Ziadnu farbu, ale nasiel
vapno. A tak sa rozhodol, ze steny ,,ovapnuje®.

Vépno sa vyraba palenim vapencov alebo dolomitickych vapencov. Véapenec sa tazi v
kamenolomoch, odkial’ sa po zatriedeni dopravuje do peci. VyrieSte ticto tlohy o jednej z
najprospesnejsich hornin.

Uloha A) (11 b) Dopliite za pismena a az K spravne pojmy.

Vapenec je hornina, ktora sa z80 % sklada z ........ - WU (vzorcom .....b.....) vo forme
........ C......... alebo aragonitu. Tato najviac zastupena latka je sol’ kyseliny ...........d......... Je
dobre rozpustna v kyselinach za uvol'novania plynu ....... [T (vzorcom....f....). Vapenec sa

Casto pouziva v stavebnictve ako obkladovy material budov, ma vysoki reaktivitu
s kyselinami, ¢ize aj s kyslymi dazd’ami. Pri vyssej teplote (825 °C) sa rozklada na dva
oxidy: .....0....... A h....... Po pridani tuhého oxidu (g) do vody vznika ......... L, , tiez
nazyvany aj ......... | PR Tato reakcia sa nazyva ......... Kevioiine, PouZiva sa pri vyrobe malty.

Uloha B) (5 b) Zapiste rovnicou reakciu vapenca s kyselinou solnou, produkty pomenujte
systémovymi nazvami. Rovnicu nezabudnite vyrovnat’.

Pri navsteve jaskyne ste si urcite v§imli kvaple rézneho druhu. Na Slovensku mame
par véapencovych jaskyn, medzi nimi aj DobSinskd l'adova jaskyna ¢i Domica. Vépenec
reaguje so zmesou absorbovaného oxidu uhli¢it¢ho a vody. Tento jav sposobuje aj vznik
inych krasovych utvarov, ako st 8krapy, zavrty a pod. Skrapy su priepasti v strafach kopcov,
ktoré miznu v zavrtoch, ¢ize krasovych jamach. Vsimli ste si niekedy aj vy tieto utvary?

Uloha C) (2 b) Zapiste rovnicou reakciu vapenca s oxidom uhli¢itym a vodou. Vzniknuty
produkt pomenujte.
Uloha D) (2 b) Zapiste rovnicou tepelny rozklad vapenca.

Uloha E) (2 b) Zapiste rovnicou pridanie neznameho oxidu g (z Gilohy A) do vody.

Uloha 5 (10 b)

Pan Neomylny zistil, Ze mu chyba roztok chloridu draselného a potrebuje si ho nanovo
pripravit. Chce pripravit 15-percentny roztok chloridu draselného s objemom 250 cm®,
ktorého hustota je 1,373 g/cm®.

Pomézte mu teda s touto tlohou a vypocitajte:

Uloha A) (5 b) hmotnost’ KCI — vysledok zaokruhlite na dve desatinné miesta,

Uloha B) (3b) latkové mnozstvo KCl, ak viete, ze M(KCl) = 74,6 g/mol, vysledok
zaokruhlite na dve desatinné miesta,

Uloha C) (2 b) koncentraciu KCI v roztoku.
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Uloha 6 (10 b)
A na zéaver trocha krizovkarskej zabavy. Odhal'te identitu znameho vedca:

.................... (* 7. oktober 1885, Kodan, Dansko — { 18. november 1962, Kodail) bol
dansky fyzik v oblasti atdbmovej a jadrovej fyziky.

1.
2.
3.
4.
S.
6.
7.
8.
9.

1. Castica, ktora vznikne z atému prijatim elektronu.

[\S)

. Dvojprvkova zluc¢enina dusika a vodika.

. Reakecia, pri ktorej sa uvoltfiuje teplo sanazyva ....................... reakcia.

B~ W

. Castica, ktora vznika zli¢enim dvoch alebo viacerych atéomov.
. Hydroxid vapenaty sa nazyva ............... vapno.
. Dej, pri ktorom sa latka meni z tuhej priamo na plynnu.

. Latky vznikajiice chemickou reakciou.

eI e Y]

. Druh aerosolu.

Ne)

. Vodorovny rad v periodickej tabul’ke prvkov.
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