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Uloha 1 (22 b)

So zliatinami sa bezne stretavame kazdy den. Hoci
si to neuvedomujeme, zliatiny st pritomné takmer vsade.
Dokonca uz v staroveku ludia vedeli, aké vyhody
ponukaju niektoré zliatiny v porovnani s ¢istymi latkami.

Uloha A) (9b) Ku kazdej z nasledujucich zliatin uved'te,
z akych prvkov je zlozena. Snazte sa uviest najviac
zastupené prvky. Aby ste to nemali tazké, v zatvorke je
uvedeny pocet prvkov, ktoré mate uviest’.

a) Bronz (2)
b) Ocel (2)
c) Dural (3)
d) Mosadz (2)

Uloha B) (12b) Teraz sa budeme zaoberat hlavne
zliatinou, ktora bola velmi vyuzivana predovSetkym
v minulosti. Obdobie, kedy sa zacala vyuzivat, je po nej
aj pomenované. Skuste odpovedat’ na nasledujiice otazky:

i) Ako sa nazyva toto obdobie? Aky kov nahradil tuto
zliatinu?

ii) Zistite, ¢o vSetko sa vyrabalo z danej zliatiny v tomto
obdobi. Uved’te aspon 3 priklady.

iii) Co spdsobuje kordziu tejto zliatiny? Uved'te 2 priklady.

iv) Co je to &erveny bronz a kedy sa najmi pouziva?

v) Uved’te vzorec prirodného bronzu a jeho vyskyt. Uved’te asponi 2 miesta vyskytu.

Uloha C) (1b) Ked’7e samotna med bola velmi mikka, nedala sa pouzivat’ na zbrane, ktorych

ostrie sa rychlo otupovalo. Preto sa viac vyuzivala ako Sperkarska surovina. Neskor sa vSak

tepelnym spracovanim ziskala odolna zliatina, bronz. Dnes sa bronz vyuZziva len na Specidlne

ucely. Zvlastnou zliatinou je tieZ zliatina urcend na vyrobu kostolnych zvonov. Ako sa tato

zliatina vola?




Uloha 2 (49 b)

Na dals$iu hodinu chémie si pan ucitel Neomylny prichystal pre svojich ziakov nieco,
s¢im sa doteraz eSte nestretli. ,,Pri laboratérnych analyzach c¢asto pouzivame plamenova
skusku, s tymito slovami zacal hodinu. Hned’ na to im vysvetlil: ,,Plamefiova skiska je jeden z
chemickych postupov na uréenie pritomnosti niektorych i6nov. Kazdy ién ma v plameni svoje
charakteristické sfarbenie.*

Uloha A) (14b) Napiste, na aku farbu sa sfarbi plameti, ak su pritomné nasledujice i6ny:

. Na VIII. Cs'

1. K IX. S
. p* X. Ba®
V. Li' Xl  Fe*
V. Cu' X, Mg*

VI. Ca** XN, Se*
VIl. Rb' XIV.  zn*

Uloha B) (14b) Pomenuijte vietky iony v alohe A.

Nahle musel pan uéitel Neomylny odist. Ziaci sa uz tesili, Ze sa nebudu ugit, no
nepocitali s tym, Ze pan ucitel’ naSiel za seba ndhradu. Na prekvapenie vSetkych vosla do triedy
jeho manzelka. Predstavila sa a S ismevom im oznamila, ze bude ich péana uclitel'a zastupovat’
a vytiahla na stol Skatul'u. Neskor im vysvetlila: ,,Ked’Zze ste na minulej hodine zacali preberat
plamenova skusku, tak som si na dneSni hodinu pre vas pripravila také mensSie laboratorne
cvicenie, aby ste to videli na vlastné oci. V tejto Skatuli st jednotlivé pomdcky. Zopakujeme si
nazvy tychto pomdcok a zostavime z nich vhodnl aparatiru na pokus.*

Uloha C) (11b) Pomenuijte vietky pomdcky.




Uloha D) (4b) Vyberte z pontiknutych pomdcok tie pomocky, ktoré su potrebné pri vykonavani
plamenovej skusky.

Uloha E) (6b) Ziakom sa plamefiova sktiska velmi pacila. Boli z toho uneseni. Nakoniec si pre
nich pani ucitel’ka Neomylna pripravila domacu tlohu, aby si zopakovali to, ¢o sa na dnesnej
hodine naucili. Ich uloha bola jasna: ,,Urcte, ¢i je tvrdenie pravdivé (P) alebo nepravdivé (N).*

1. Sfarbenie vodného roztoku NaCl pripraveného na plamenovu skusku je ¢ervené.

2. Sr’* ma karminovo &ervené sfarbenie plamena.

3. Pri vykondvani plameniovej skiSky je potrebny svietivy plamen kahana.

4. Zihaciu lyzitku po vykonani jednotlivych plametiovych skasok &istime v roztoku
H,SO,.

5. Plameniové skusky vyuzivame na dokaz pritomnosti ionov vo vodnom roztoku.

6. Plamenové skusky maju vyuzitie v analytickej chémii.




Uloha 3 (50 b)

V minulom kole ste sa stretli s mnohymi vyznamnymi vedcami v svete chémie. Niektori
Z nich sa podielali na formovani zdkonov o zdkladnych stavebnych casticiach. I ked’ sa ich
predstavy lisili, nakoniec dospeli k poznatkom, v akej podobe ich pozname dnes a ktoré patria
k povinnej vybave kazdého chemika. Vyznate sa v tychto pojmoch aj vy?

Uloha A) (6b) Na zagiatok sa pozrieme, ako sa vlastne tieto zaklade &astice volajii. Dopliite do
textu za chybajuce pismena O,P,Q,R,S, T potrebné slova. Kazdé pismeno predstavuje jedno slovo.

Zakladné stavebné castice v chémie sa volaju ..... O..... . St znich zloZzené vsetky latky
a znazoriuju sa gul'ockami. St zlozené z ....P..... a ....Q..... . V ....P..... sa nachadzaju kladne
nabité .....R..... a neutralne .....S..... . V .....Q..... st .....T....., ktoré maji zaporny naboj.

Uloha B) (3b) Vytvorte spravne trojice:

elektron kladny naboj
proton e zaporny naboj
neutron ¥ bez naboja

Uloha C) (4b) Okrem vys§ie spomenutych &astic potrebujeme poznat aj dva ddlezité pojmy.
Vysvetlite ich a ku kazdému z nich napiSte znacku, ktorou ich oznacujeme:

1) protonove Cislo

i1) nukledénové ¢islo
Uloha D) (2b) Proténové a nukleénové &islo maju svoje pevné miesto pri znacke prvku, tzn.
nemoézeme si tieto Cisla pisat’, kam nam napadne. Ktoré z pismen X,Y,Z,W udava polohu tychto
cisel?

; J!’ ,»J° predstavuje znacku prvku.

Uloha E) (16b) Kolko proténov, nuklednov, neutrénov a elektronov obsahuju nasledujuce
Castice:
“Na, ;H,¥s?a ;9Ca®" Potrebné tidaje dopliite do tabul’ky.

Castice pocet protonov pocet nuklednov | pocet neutréonov | pocet elektronov

23
1 Na

TH

36 2—
16 S

40 2+
-0 Ca




Uloha F) (12b) Roztried’te nasledujiice ¢astice do skupin na atémy, molekuly, kationy a anidny:
Hs0*, OH", Al, 05, H,S03, SO3*, N, Mg, Na*, Mg?*, Sg, NaHCOs. Kazdu Gasticu mozete zaradit’
len do jednej skupiny.

ATOMY:

MOLEKULY:

KATIONY:

ANIONY:

Uloha G) (7b) Elektrénova $truktura atomov sa da znézornit' réznymi spdsobmi. Jeden z nich
vidite na obrazku. Pozorne sa nai pozrite a odpovedzte na otazky vedl'a obrazka.

g, = N
// O Q \ a) Urcte nazov a znacku prvku.

/ / \ b) Urcte pocet elektronov a protonov v atdbme prvku.

d

‘ @ @ ‘ ¢) Urcte pocet elektronov na valencnej vrstve.

/

v |
\ J

,/

'\, /’/
\ ~ 0-O // e) Kol’ko elektronov moze byt maximalne na 2. vrstve?
\\\‘ i

d) Kol’ko vrstiev ma tento atom?

Uloha 4 (33 b)

Opidt’ sa stretavame srodinkou Neznalych. Je pekny letny den a clenovia rodinky
Neznalych sa rozhodli, ze budu grilovat’ v zahrade. Ked’ zacalo prsat, zmenili svoj plan a pan
Neznaly zacal grilovat’ v zatvorenej a nevetranej garazi, aby na nikoho z nich neprsalo. Po istom
Case zacali postupne vSetci pocit'ovat’ bolesti hlavy a miernu Gnavu, preto opustili garaz a isli si
oddychnut' na verandu, kde bolesti hlavy a tnava rychlo pominuli. Potom gril presunuli na
zahradu, lebo dazd’ ustal. Susedka ich neskor upozornila, aby negrilovali v uzavretych a
nevetranych priestoroch, lebo sa mézu otravit’ oxidom uhol'natym.

Oxid uhol'naty aj oxid uhli¢ity vznikaju spalovanim latok z obsahom uhlika.

Uloha A) (4b) Napiste vzorec oxidu uholnatého a oxidu uhli¢itého, uréte oxidatné &islo uhlika
v oboch oxidoch.

Uloha B) (4b) Napiste rovnice vzniku oxidu uhol'natého a oxidu uhli¢itého z uhlika.




Uloha C) (2b) Uved'te, akym spalovanim vniké oxid uhol'naty a oxid uhli¢ity .
Uloha D) (2b) Urcéte latky A a B v nasledujicom texte.

Hemoglobin v krvi prenasa kyslik, naviazanim kyslika na hemoglobin vznika A. Ked’ sa
na hemoglobin naviaze oxid uhol'naty vznika B, ktory je stalej$i nez A a neprenasa kyslik, ¢o
vlastne sposobuje otravu.

Uloha E) (2b) Uréte percentualny podiel hemoglobinu s naviazanym oxidom uholnatym a stupeti
otravy oxidom uholnatym pana Neznalého podla tabulky (stupenn otravy budete potrebovat’
V nasledujucej tlohe). Vysledok zaokrthlite na jedno desatinné miesto.

Obsah hemoglobinu Stupen otavy oxidom uhol'natym
S oxidom uhol'natym v % P y Y
10- 20 I'ahka otrava
40 - 60 tazka otrava
60 - 80 smrtel’na otrava

Pan Neznaly mal v Gase otravy v krvi celkovy hemoglobin 160 g/dm*® a hemoglobin
S naviazanym oxidom uhol'natym bol v koncentracii 29,6 g/dm3 :

Uloha F) (7b) Pri otrave oxidom uholnatym je rychlost vzniku otravy zavisla na koncentracii
oxidu uhol'natého Vv priestore, ale aj na Case, ktory travi otraveny na danom mieste. Vypocitajte
koncentraciu oxidu v gardzovom vzduchu v mg/mg. Predpokladajte, ze ziadny oxid uholnaty
neunikal z garaze a jeho koncentracia vo vzduchu je vo vSetkych miestach rovnaka.

......... otrava (dopliite stupenn otravy) sa moze prejavit pomerne rychlo po 20 az 30
minatach, ak je koncentracia oxidu uholnatého Vrozmedzi 800 az 1000 mg/m® no pri
koncentracii 230 mg/m3 sa prejavi az po 6 hodinach.

Rozmery garaze Neznalych st 6 m x 4 m x 3 m, objem inych predmetov v garazi
zanedbajte. Pred opustenim garaze v nej bolo 2,32 mol oxidu uhol'natého.
M(oxid uhol'naty) = 28 g/mol

Uloha G) (6b) Vypoéitajte hmotnost’ ¢ierneho uhlia, z ktorého vznikol oxid uholnaty v garazi
Neznalych, predpokladajte, Ze horenie uhlia je jediny zdroj oxidu uholnatého. Pouzité uhlie
obsahovalo 85 % uhlika. Mnozstvo vzniknutého oxidu uholnatého je rovnaké ako
v predchadzajucej tlohe, t. j. 2,32 mol. M(uhlik) = 12 g/mol




Uloha H) (6b) Dopliite chybajiicu ¢ast’ textu a nahrad’te pismena C, D, E, Fa G .

Oxid uhol'naty vznika aj pri karbonizécii ¢ierneho uhlia v ............... (typ prevadzky) pri
teplote 1000 °C bez pristupu vzduchu. Vznika pri tom ziadana tuha latka C, zmes plynov D,
ktora sa pouziva ako palivo pri vyrobe, decht a iné latky. Plyn E je obdoba plynu D, obsahuje
okrem oxidu uholnatého aj F a G a tiez iné plyny ako dusika a oxid uhli¢ity. Plyn E ma lepsie
vlastnosti potrebné na jeho rozvod nez D, apreto sa v minulosti pouzival na svietenie
V pouli¢nom osvetleni, aj ako palivo pre plynové sporaky a rury na peCenie. Od konca prvej
svetovej vojny sa pouzival dokonca aj na pohon motorovych vozidiel a polnohospodarskej
techniky. Pri poruchach tychto spordkov a rur v domécnostiach dochadzalo aj k smrtelnym
otravam plynom E.




Uloha 5 (11 b)

V tabulke sa ukryva meno vedca, ktory vytvoril prva periodicku tabulku chemickych
prvkov a aj periodicky zakon. Kto to bol?

1.

10.

1. Prirodnd veda, ktord sa zaobera sledovanim latok, ich pripravou, premenou na iné
latky a vyuZivaniu tychto latok.

Stredisko chemickej vyroby v Smoleniciach.

Zmesi, Vv ktorych sa jednotlivé zlozky nedaji rozoznat'.
Tvori 70 % nasho tela.

Nachadza sa v obale atomu.

Jednotka latkového mnoZstva.

Najvzdialenejsia vrstva s elektronmi v obale atomu.

Ako sa nazyva molekula, ktora je tvorena z dvoch prvkov?
Palivo v motorovych vozidlach.

10 Zmes kyslika, dusika, oxidu uhli¢itého a ostatnych zloZiek.

© N O AW




Uloha 6 (11 b)

Urcite ste sa uz stretli s klasickym sudoku. Tak si teraz ako spravni chemici vyskusajte
chemické sudoku. Vyplite okienka znackami prvkov B C F H KN OP S tak, aby sa
neopakovali prvky v riadkoch, stipcoch ani §tvorcoch. Pomenuj zladeniny tvorené prvkami
v zltych a zelenych Stvorcekoch.

P S H N
B C
C H S
P K
B 0 P
F
H P S B
N O s|c
K F




Uloha 7 — Chemicky pokus (24 b)

Po krasnych, teplych, slnecnych letnych prazdninach nastala opét’ skola a s iou aj hodiny
chémie. Ziaci sa na tieto hodiny vzdy tesili, hlavne na pani uéitel’ku Vynaliezava. Maju ju radi,
lebo vedia, Ze sa pri nej vel'a naucia. Vzdy vedela, ako spravne Ziakov zaujat, ale taktiez zabavit’.

Na najbliz§iu hodinu si pani ucitel’ka pre ziakov pripravila pokus s ich dost’” obl'ibenym
napojom Coca-Colou.

Nasich ,,vel’kych® chemikov tato téma okamzite zaujala. Pani ucitel’ka im stru¢ne opisala
jej zloZenie, ale taktiez aj jej nepriaznivé ucinky ako napriklad nespavost’, nepravidelny srdcovy
tep, zvySeny cholesterol, vyplavovanie mineralov a vitaminov, cukrovku, obezitu, epileptické
zachvaty a mnohé iné...

Vsevedko sa prihlasil, Ze by rad nie¢o povedal. ,,Raz, ked som bol smédny, nalial som si
do pohara Coca-Colu. Neviem, ¢i som nerozmyslal, ale hned’ potom som do nej nalial mlieko.
Ked’ som si to v§imol, bolo uz neskoro. Nevylial som to. Vznikla z toho zaujimava tekutina a
napadlo mi, Ze budem pozorovat, ¢o sa s fiou stane. Na druhy defi som si nieCo v§imol, ale
nepoviem ¢€o.;) Bol by som vel'mi rad, ak by ste si to vSetci vyskusali.“ Pani ucitel’ka Vynaliezava
nevahala a hned’ im tento pokus dala za domacu tlohu, a tiez im dala vypracovat’ aj zopar d’alSich
uloh. Este vSak dodala: ,,Zmes nemiesajte a prikryte alebo robte pokus v uzavretej nadobe! Aby
sa vam pokus spravne vydaril, priblizny pomer Coca-Coly a mlieka by mal byt’ trojdecovy pohar
a pol stamperlika.“ Ziaci sa po $kole hufne rozpfchli najprv do obchodov kipit' si Coca-Colu
a potom domov. Hned’ si vyskusali tento pokus, lebo boli zvedavi, o sa stane.

Podobne ako naSi chemici, aj Vy si vyskisajte tento pokus, vypracujte protokol
pomocou $ablény pokusu z prvého kola (téma, pomocky, chemikalie a postup prace) a pokuste
sa najst’ odpovede na otazky od pani ucitel’ky Vynaliezavej.

Dopliujuce otazky:

Co ste pozorovali?
Aké zmesi podla toho, ¢i vieme rozlisit’ ich zlozky, st Coca-Cola a mlieko?
Vymenujte aspon 3 zlozky Coca-Coly.

HwbdpE

Ktora kyselina stazuje schopnost’ tela vyuzivat' vépnik, ¢o vyustuje k zmikcovaniu

zubov a kosti?

a) Napiste aj jej sumarny vzorec.

b) Kde sa eSte vyuziva tato kyselina? Uved’te aspon 5 prikladov.

5. Je dokazané, Ze cukor zvySuje hladinu inzulinu. K akym ochoreniam to modze viest'”?
Uved'te asponi 3.

6. Vymenujte aspoil 3 priklady, ¢o mdze sposobovat’ kofein pri nadmernom piti!




Termin odoslania rieseni: 30.11.2015




